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Positionsiibersicht:

Pos. Bezeichnung
Winkelstutzwand 1.80 x 1.05 m, d=15 cm
2 | Winkelstutzwand 1.60 x 0.90 m, d=15 cm
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hol MWUNKEL 26.03.2024

Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.1 1172008 =
Flachenlast 5 kN/qm kN, m

Winkelstitzwand
1. Winkelstiitzwand_Bem.1

1.WINKELSTUTZWAND_BEM. 1 [

1. Eingabedaten fiir Winkelstlitzwand n. DIN EN 1997-1
1.1. Systemplot MaBstab 1:40 ==
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1.2. Wanddaten
Beton fek a €c2  ec2u n Ee Y Betonstahl fyk fex esu Es
N/om2 - % % - N/mm2 kN/m3 N/mmz  N/mm2 % N/mm2
030/37| 30.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 28309.4 25.00 B500B | 500.0 525.0 25.0 200000.0

1.3. Bodenparameter

Nr Name h z Iy Y | Y c 8a 8p Kah kph keh En

cm cm ° KN/m3 | kN/m3 | kN/m2 s ° - - - MN/m2
1 | Bodenaus. | 250 250 | 35.00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto | auto| auto| auto| auto| 60.0
2|2 100 350 | 35.00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto | auto | auto| auto | auto| 50.0
3|3 100 450 | 25.00 | 19.50 | 9.50 | 15.00 | auto | auto | auto | auto| auto| 10.0
414 ®© o 32.50 | 22.50 | 12.50 | 15.00 | auto | auto| auto| auto| auto| 60.0
Grundwasserstand 180 cm (erd- und luftseitig)

Aushubtiefe vor der Wand z = 160 cm
1.4, Flédchenlasten (alle Daten beziehen sich aut einen Meter Wandbreite)

Nr Name Typ ort LF | ya | Az |1 q H Ansatz
| ecm cm cm cm | kN/m2 | kN/m
101 | Nutzlast | verdnd. | wandkopf 1 o/ o] 40| ®» | 5.00] 1.00] T/s/vollst.

T = Trapezformig, R = Rechteckférmig, s = schichtweise, m = mitteln, teilbar = Lastbild wird geteilt wenn ungiinstig, volist. = Lastbild ist immer volistandig

1.5. Allgemeine Berechnungseinstellungen

Wandbeschaffenheit: rauh => 8 = 2/3 ¢, sofern 8gudenschicht = auto

Nachweise der &uBeren Standsicherheit mit Hilfe geneigter Gleitflichen (Rutschkeilverfahren)
errechneter Schnittpunkt mit dem Geldnde bei y = 4.1 cm und z = -0.0 cm

Mit Berlicksichtigung des passiven Erddruckes in BS-P,

Berechnung nach Sokolovsky/Pregl mit ebenen Gleitflidchen

Ausbreitungswinkel fir Blocklasten: 45.00 ©

Mindesterddruckbeiwert gemd8 DIN 4085, 6.3.1.5 berechnen

Lager der Horizontalkrdfte fiir Nachweise der inneren Standsicherheit am Ende des hinteren Sporns

m peag-GmbH / Bo 27 / 30167 | 1 et (0511) 700830 / Faox {0511) 7008389 _ Adri0102009
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Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.1 11/2008
Flachenlast 5 kN/qm

Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WENKEL ‘

Winkelstitzwand |

26.03.2024
Seite
2

kN, m

2. Beschreibung der Einwirkungsstruktur
Name | Bezeichnung | Typ | Lastart

Lf1 | Eigengewicht Winkelstiitzwand | Standig |
Lf2 Eigengewicht Boden Sténdig
Lf101 | Nutzlast verdnd. Flachentast

3. AuBere Standsicherheit
3.1. Charakteristische Erddrucklasten fiir die &uBere Standsicherhelt

m pcae-GmbH / Koperniussrafe 4A / 30167 Hannover 7 Tel: (0511) 700830 | Fax (0511} 7008399
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Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.1 WINKEL "
Flachenlast 5 kN/gm Winkelstitzwand kN, m
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Oberlagerung

80 4A / 30167 Ha
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof | g ffvummeet 26-%3f°24 L
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.1 % Ze
jachenlast 5 kN/gm Winkelstitzwand kN, m
3.2. Charakteristische Erddriicke filr &uBere Standsicherheit
8.2.1. Luftseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z | kan enh ey €res
cm | - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.000| -0.000| -0.000 0.000
2| 160 | 0.000| -0.000| -0.000 0.000
3| 180 | 3.690 | -14.392 | -0.000 | 14,392
Enh = 1.44, zs = 173, Ev = 0.00, ys = 0.0, Fres = 1.44
3.2.2, Erdseitige Erddrlicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z Kgh ken eh ey Eres
cm = - kN/m?2 | kN/m2 | kN/m2
1 0| 0.365| 0.380 0.000 0.000 0.000
2| 165 0.365| 0.380| 11.736 | 22.544 | ?25.418
3| 165, 0.275| 0.813 8.846 3.816 9.633
4| 180 | 0.275| 0.813 9.650 4.162 | 10.509
En = -11.07, zs = 118, Ev = 19.20, ys = 62, Eres = 22.16
Erddruck aus Nutzlast
Nr| 2 Kph €h ey | eres
cm - | kN/m2 | kN/m2 | kN/m2
1 0| 0.365 | 1.994 3.830 4.318
2| 165 | 0.365 1.994 3.830 4,318
3| 165 | 0.275 1.634 0.705 1.780
4| 180 | 0.275 1.634 0.705 1.780
Enh = -3.53, zs = 89, Ev = 6.43, ys = 48, Eres = 7.33
Erddruck aus Uberlagerung
Nr| z en ey ‘ €res
cm kN/m2 kN/m? _ kN/mZ
1 0 1.994 3.830 4.318
2| 165 13.730 | 26.374 | 29.734
3] 165 | 10.480 4.521 | 11.413
4| 180 | 11.284 4.867 | 12.289
Eh = -14.60, zs = 111, Ev = 25.62, ys = 59, Eres = 29.49
3.3. Charakteristische SchnitigréBen fir Standsicherheit
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s | zs ‘ A | y.q.M v H ZH
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN KNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63 | 0.405| 25.00 10.13 --- 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72  0.776 | 19.50 15.14 .- 6.82
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.21 -1.00 -1.76
4 | Erddruck luftseit. 0 -7 --- === 0.00 1.44 0.10
5 | Erddruck erdseit, 74 | -69 --- --- 25,62 -14,60 8.76
z | 51.09 | -14.16 16.44

3.4. Protokoll der Faltorisierungen der Lastfallkombinationen

3.4.1.EQU
LK | BS |Faktor

isierung

BS-P [ 0,9%(L
BS-P | 1.1%(L
BS-P | 0.9%(L
BS-P | 1.1*(L

=W N

fl1+Lf2)
fLH f2)
FlHLf2)+1.5*Lf101
f1H.f2)+1.5%L.F101

(B ponecrt / ke

B 4A | 30167 H;

1 Tei: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399




Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WHN L 26'083;‘2024
Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.1 11/%)% 5
Flachenlast 5 kN/gm WinkelstOtzwand kN, m
3.4.2,8LS
LK | BS | Faktorisierung
1| BS-P | Lf1H.f2
2 | BS-P | LF1H.f2H 101
3.4.3. GEO-2
LK | BS |Faktorisierung
1 | BS-P | LF1H.f2
2 | BS-P | 1.35%(Lf1+.f2)
3 | BS-P | LF1+Lf2+1.5%Lf101
4 | BS-P | 1.36%(Lf1+Lf2)+1.5*%LF101
3.5, Einstellungen fiir Nachweise der duBeren Standsicherheit
Die fettgedruckten Werte entsprachen nicht [1] Tabelle A 2.1
Einwirkung bzw. Beanspruchung Formel | BS-P | BS-T | BS-A | BS-E
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheft ===l ===1 === ===
Unglinst ige std@ndige Einwirkungen ¥6,dst 1.10(1.05|1.00 | 1.00
Giinstige stdndige Einwirkungen YG,stb 0.90|0.90|0.90 | 1.00
Unglinst ige verdnderliche Einwirkungen ¥Q,dst 1.50 | 1.25 | 1.00 | 1.00
GEO-2: Grenzzustd. des Versag. von Bauwerken,-teilen u. Baugrnd. === === ===l =--
Beanspruchungen aus stdndige Einwirkungen allgemein Y& 1.3511.20 (1,10 | 1.00
Beanspruchungen aus stédndigen Einwirkungen aus Erdruhedruck YEOg 1.20 (1.10 [ 1.00 | 1.00
Beanspruchungen aus glinstigen stindigen Einwirkungen ¥G,1nf 1.00{1.00|1.00|1.00
Beanspruchungen aus unglinstigen verd@nderlichen Einwirkungen Ya 1.50 | 1.30 | 1.10 | 1.00
GED-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlustes der Gesamtstan ===l ===|' =<l ---
Sté@ndige Einwirkungen Y6 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Ungilnst 1ge verdnderliche Einwirkungen a 1.30 | 1.20 | 1.20 | 1.00
SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
v6 = 1.000 flir stdndige Einwirkungen bzw., Beanspruchungen
ye = L.000 fir verdnderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen
Berechnung mit erhdhtem aktiven Erddruck 0,75 Ea + 0,25 Eo
3.6. Nachweis gegen Kippen (EQU)
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = mde/met
MaBgebendes Lastkollektiv: EQU LK 1
Abminderungsfaktor fred fir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs Al ¥.q.M vV v-H Z y-M
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63 | 0.405| 25.00 9.11 --- 2.28
2 | Boden Bodenaus. , erdsefl. 45| -72 | 0.776 | 19.50 13.63 --- 6.14
3 | Erddruck erdseit. 77 | -62 e " 17.28 -9.96 7.16
z 40.02 -9.96 15.57
Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden => Der Nachweis entfillt.
ys - y-Koordinate der Resultierenden  z; - 2-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicharheitsfaktor bel Kriften
M- Moment V- Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung |- Lénge bei Flichenlasten
3.7. Begrenzung der kla{fenden Fuge unter sténdiger Last
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1
Abminderungsfaktor freq filr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beztehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name Ys Zs Al v.q.M vV y-H ZyN
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 25| -63| 0.405 25.00 10.13 = 2.53
2 | Boden Bodenaus, , erdset. 45| -72| 0.776 | 19.50 15.14 --- 6.82
3 | Erddruck erdseit. 77| -62 il --- 19.20 -11.07 7.95
z 44,46 -11.07 | 17.31
m poas-GmbH / Koper 4A 1 30167 H 1 Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7000399 AHi01C2999
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof M{Wi L 26'%3;?024 '
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.1 % 866 :
|. Flachenlast 5 kN/qm Winkelstitzwand kN, m
SchnittgrdBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: Vo,k = 44.46 kN/m
Mo,k = -6.04 kNm/m

Exzentrizitdt der Resultierenden: e = -0.14 m
e/b=0.13 < 1/6

= die Resultierende befindet sich in der 1. Kernfl&che
d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge stdndiger Last.

Vo - Normalkraft in der Sohifuge
zg » z-Koordinate der Resultierenden
H - Kraft in y-Richtung 1 - Lange bei Flachenlasten

3.8. Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 2

Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kréften

Abminderungsfaktor fred fir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

ys - y-Koordinate der Resuitierenden
M- Moment V - Kraft in z-Richtung

Nr Typ Name ¥s Zs A1 Y.q.M TV v-H z vy
cm cm m2,m | [kN,m} kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 10.13 === 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 15.14 a 6.82
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.21 -1.00 -1.76
4 | Erddruck | erdseit. 74| -69 i e 25.62| -14.60| 8B.76
z 51.09 -15.60 16.35
LK | Vo,k Mo,k e e/b
kN/m kNm/m m -
1 44.46 -6.04 | -0.14 0.129
2 51.09 -8.68 | -0.17 0.162
(e/bYmax = 0.162 < 1/3
= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfidche,
d.h. kelne klaffende Fuge {iber den Schwerpunkt hinaus.
Vo - Normalkraft in Sohifuge Mg - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohifuge  ys ~ y-Koordinate der Resultierenden
25 - 2-Koordinate der Resultierenden y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment  V - Kraft in z-Richtung
H - Kraft In y-Richtung | - Lange bei Flichenlasten
3.9. Nachweis der Gleitsicherheit
Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Ruk = Voktan(ss)
Bemessungawert des Gleitwiderstandes Rid = Rigyan
Bemessungswert des mobilisierten Erdwiderstandes ep.d = epkmoblyRe
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu u = {Rid+epd)/hd
MaBgebendes Lastkollektiv: GE0Q-2 LK 4
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs Al Y,q.M vV v-H =M
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63 | 0.405 | 25.00 13.67 == 3.42
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45 -72| 0.776 | 19.50 20.44 --- 9,21
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.31 -1.50 -2.65
4 | Erddruck Tuftseit. 0 -7 --- --- 0.00 1.03 0.07
5 | Erddruck erdseit. 73| -70 --- = 35.55 -20.25 11,95
r 69.97 -20.72 21.99
Sohlreibungswinkel 8s = 35.0°
LK | Vo.x Rt.k YR.,h | YR.e | Rt,d ep.d hd n
kN/m kN - - kN/m kN/m kN/m -
1 44,46 31.13 | 1.10 | 1.40 28.30 1.03 | -11.07 | 0.38
2 44,46 31.13 [ 1.10 | 1.40 28.30 1.03 | -14,94 | 0.51
3 51.09 35.78 | 1.10 | 1.40 32.52 1.03 | -16.37 | 0.49
4 51.09 35.78 | 1.10 | 1.40 32.52 1.03 | -20.25 | 0.60

umax = 0.60 < 1.0 = Gleitwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden  2s - 2-Koordinate der Resultisrenden
7 - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraftan M- Moment V- Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung

& peae-GmbH /
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Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.1 WINKEL Sefe '

Flachenlast 5 kN/gm Winkelstitzwand kN, m

|- Lange bei Flichenlasten

3.10. Nachwaeis der Grundbruchsicherheit

MaBgebendes Lastkollektiv: GED-2 LK 4

Abminderungsfaktor fred fitr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.500
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s Zs A 7v.q.M vV v-H Z y-M
cm cm m2,m | [kN,m] kN KN kNm
1 ‘ Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 13.67 i 3.42
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 20.44 --- 9.21
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.31 -1.50 -2.65
4 | Erddruck Tuftseit. 1] -7 --- --- 0.00 0.72 0.0%
5 | Erddruck erdseit. 73| -70 === --- 35,55 -20.25 11.95
T 69.97 | -21.03 21.97

3.10.1. Belastung und Ersatzabmessungen
LK ' Vo.k | Mo,k b* h.k
kN/m ’ kNm/m m kN/m

1‘ 44.46 | -5.99| 0.78 | -10.35
2| 44.46| -5.99| 0.78|-10.35
3} 51.09 | -8.63| 0.71-13.88
4| 51.09| -8.63| 0.71-13.88

3.10.2. MafBgebende Bodenkennwerte

Ermittlung der maBgebenden Werta mit der Methode des gewogenen Mittels
Werte oberhalb der Sohle bis OK Boden: 71, @1, £1

Warte unterhalb der Sohle bis zur Tiefe (ds) der Gleitscholle: y2, ¢2,c2

K| 1 ‘ s a ds ¥z 2 ‘ cz
kN/m3 M kN/m2 m KN/m3 " kN/m2
1]19.50 | 35.00 ---| 0,94 |11.50 | 35.00 ==I=
2| 19.50 | 35.00 ---| 0.94 |11.50 | 35.00 B
3| 19.50 | 35.00 --- | 0.78 | 11.50 | 35.00 ==E
4119.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.50 | 35.00 ---

3.10.3. Tragtéhigkeits-, Form-, Lastnelgungs- und Tiefenbeiwerte
Grundwerte der Tragfahigkeitsbeiwerte Nyo,Nao,Nco nach [2)

Formbeiwerte vb,vd,ve nach [2], Tab.2

Lastneigungsbeiwerte ib,lg,ic nach [2], Tab.8

LK | Noo ‘ Ndo Neo | wb ‘ vd ve [ ib | 1d ‘ ic
1]22.61133.30 - 1.000 | 1.000 ---10.452 . 0.589 ---
2| 22.61 | 33.30 ---11.060|1.000 ---10.452 | 0.589 ---
3| 22.61|33.30 ---11.060 | 1.000 ---10.386 | 0.530 ---
4| 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.386 | 0.530 ---

3.10.4. Bruch- und zulassige Last

Charakteristischer Grundbruchwiderstand Rnk = b*(y2b"Nbovhib + y1tNdovaid + c2Ncovele)
Bemessungswert des Widerstandes Rnd = Rnx/yGr

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Nd/Rnd

LK | Ro.k TRV Rn.4 Na ‘ B
kN/m - kN/m ‘ kN/m -
1 131.23 | 1.40 93.73 44,46 | 0.47
2 131.23 | 1.40 93.73 60.02 | 0.64
3 100.00 | 1.40 71.43 54.41 | 0.76
4 100.00 | 1.40 71.43 69,97 | 0.98

umax = 0.98 < 1.0 => Grundbruchwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohifuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohifuge b’ - Ersatzbreite infalge exzentr. Belastung
t - Einbindetiefe  ys - y-Koordinate der Resultierenden  zc - z-Koordinate der Resultierenden

1 - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kriften M- Moment V- Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung

| - Lénge bei Flichenlasten

m peas-GmbH / Kopemikusstrafia 4A / 30167 Hannover / Tet (0511) 700830 / Feoc (0511) 7008399 Adri0102998
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Flachenlast 5 kN/gm Winkelstatzwand kN, m

3.11. Setzungen

Ermittlung der Setzung unter Anwendung geschl Formaeln entsprachend [3] und {4]
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 2

Abminderungsfaktor fred fir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s Zs Al Y.q.M vV v-H = yM
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm

1 | Wand Winkelstitzwand 25| -63 | 0.405| 25.00 10.13 --- 2.53

2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72| 0.776 | 19.50 16.14 === 6.82

3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.21 -1.00 -1.76

4 | Erddruck erdseit. 74 | -69 --- --- 25.62 -14.60 B8.76

z [ 51.09 -15.60 16.35

Zuldssige maximale Setzung zul smax = 2.0 cm
Zuldssige Schiefstellung zula=1.0"°

3.11.1. Ermitung von seizungserzeugender Sohlspannung und Grenztiefe
Mittlere setzungserzeugende Sohlspannung o0’ = o0 - os, Wenn 2.0a > oo dann oo’ = o0
Die Grenztiefe ds ergibt sich aus ds = z, wenn og(2) = 0.2.00(2) unter dem kennzeichnenden Punkt.

Aushubentlastung infolge Griindungstiefe oa = 3.90 kN/m2

LK | Vo.k Mo,k 0 o’ | ds
kN/m kNm/m kN/m2 kN/m2 m
1 J 44.46 ‘ -6.04 | 42,34 38,44 3.17
2| 51.09| -8.68| 48.66| 44.76| 3.42

3.11.2, Ermittlung von Setzungsbeiwerten und Setzungsanteilen je Bodenschicht
Beiwert f fiir Setzung unter dem kennzeichnenden Punkt nach [5], Bnd. 2, Tab. 4

Setzungsanteile aus mittiger Last sm,i= 00"by{fi - fi.1}/Em;

Setzungsanteile aus Mo s1,i= b/2 . Mo/(Em,ib2)-12/r

LK 1: Kote z f Sn sr Kote z f sn sp

oo” = 38.44 kN/m? m m - cm cm m m - cm cm

Wl = =5.04 khn/oh 0.20| 0.00| ---| --—-| --- 2.90 | 2.70 | 1.186| 0.11 ] -0.11
0.90 | 0.70 | 0.500 | 0.03 | -0.02 3.37 | 3.17 |1.282 | 0,01 | -0.02
1.90 | 1.70 |0.919 | 0.03| -0.02

LK 2: Kote z f Sm sr Kote z f Sm sr

c0” = 44.76 kN/m? m n - cm cm m m - cm cm

it o= 565" kil 0.20| 0.00| ---| ---| --- 2.90 | 2.70|1.186 0.13] -0.16
0.90 | 0.70|0.500| 0.04 | -0.03 3.62 | 3.42(1.329 | 0.01 | -0.03
1.90| 1.70|10.919| 0.04 | -0.03

3.11.3. Resuitierende Setzungen und Schiefstellung je LK
81=E(Smi- ) 92=L(Sm,i+Sr) 93=ISmi

tan a = 2Zayiby
LK S1 s2 S$3 | Smax L3
cm cm cm cm S
1| o0.4] 0.0 | 0.2 0.4 ‘ -0.2
2| o0.5] -0.0| 0.2| 0.5| -0.3

max smax = 0.5 < 2.0 cm  max |a| = 0.3° < 1.0°

= zuldssige Setzung und Schiefstellung eingehalten

o0 - mittlere Sokinormalspannung o8 - Bodenspannungen aus Bauwerkslasten g0 - Ubarlagerungsspannungen aug Eigenlast des Bodens ds - Grenztiefe bzw.
da - Grenztiefe baw, Dicke der zusammendrlickbaren Schicht unter der Fundamentsohle  z - Tiefe ab Fundamentunterkante

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden

Zs - z-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kriften M- Moment V - Kraftin z-Richtung

H - Kraft in y-Richtung |- Lingse bsi Flichenlasten

m poas-GmEH / KopernikusaraBo 4A 7 30167 Hannover f Tek: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 0102899:.,.
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3.12. Nachweis gegen Verschiebung in der Sohifliche

Der Nachweis gilt als erfillit, wenn beim Nachweis der Gleitsicherhelt der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rix = Voxtan(ss)

Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid= Rydyan

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Rya/hg

MaBgebendes Lastkoliektiv: GEQ-2 LK 4

Abminderungsfaktor fred filr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s Zs Al 7.q. N 7V v H ZyM
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 13.67 s 3.42
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 20.44 --- 9.21
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.31 -1.50 -2.65
4 | Erddruck erdseit. 73| -70 EEE --- 35.55 -20.25 11.95
z 69.97 -21.75 21.92
Soh1reibungswinkel &s = 35.0°
tk | Vo.k Rtk ¥R.h | Re.d hd | n
kN/m | kN kN/m kKN/m | -
1 44.46 31.13 | 1.10 28.30 | -11.07 | 0.39
2 44 .46 31.13 | 1.10 28.30 | -14.94 | 0.53
3 51.09 35.78 | 1.10 32.%2 | -16.37 | 0.50
4 51.09 35.78 |'1.10 32.52 | -20.25 | 0.62

pmax = 0.62 < 1.0 => Nachweis gegen Verschiebung in der Sohl1fliche erflillt

Vo - Normalkraft in Sohifuge
7 - Wichte oder Sicherheitstaktor bei Kriften
| - Lange bei Fiichanlasten

3.18. Béschungsbruch

ys - y-Koordinate der Resuitierenden
M - Moment

V - Kraft in z-Richtung

3.14. Ausnutzung in Abhingigkeit vom Gleitkreismittelpunkd

-0.5 0.0 0,5

= il

& =i
‘: HH

-0.5 0.0 0.5

3.15. MaBgebende Gleitkreise
3.15.1. BS-P

Zg ~ z-Koordinate der Resultierenden
H - Kraft in y-Richtung

% peae-GmbH / Koper

4A / 30167 H:

! Tek: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008398
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %Wﬂ KEL 26'033:2024
Bauteil; 1.Winkelstitzwand_Bem.1 ISk 10
Flachenlast 5 kN/gm Winkelstitzwand ‘ kN, m
. | Mittelpunkt
i ym = -0.56 m
zm=-0.33m
Radius
r=2.58m
Anfang/Ende
Ya=-1.76m
ye=2.01lm
Unterster Punkt
Yu=-0.56m
Rechenwerte der Lamellen aus Figenlast Zu=2.25m
Ta = ({GBoden+GaK] tan(p)+cb)/(cos(9)+p tangsin(s))
Nr. y Z | hgoden b | Gaoden GBk | pcal | Ceal 9 |[Gsin$ Te
m m m m kN/m kN/m ® | kN/m2 ° kN/m kN/m
1|-1.56| 2.05 0.45| 0.38 2.5 0.0 | 29.3 0.0 -22.9 -1.0 1.9
2| -1.19 | 2.17 0.57 | 0.38 3.1 0.0|29.3 0.0 [-14.1 -0.7 2.0
3/-0.82| 2.24 0.64 | 0.35 3.1 0.0]29.3 0.0 -6.0 -0.3 1.8
4|-0.5| 2.25 0.65| 0.19 1.7 0.0|29.3 0.0 -0.0 -0.0 1.0
51-0.31| 2.24 0.64| 0.31 2.8 0.0|29.3 0.0 | 5.5 0.3 1.5
6|-0.08| 2.20 0.40 | 0.15 0.7 6.8 |29.3 0.0 |10.7 1.4 3.9
7| 0.19| 2.14 0.34| 0.38 13.5 1.4 |29.3 0.0 |16.7 4.3 7.8
8| 0.47| 2.04 0.24| 0.19 6.6 0.7 29.3 0.0 23.4 2.9 3.8
9| 0.73| 1.91 0.11; 0.34 11.3 1.329.3 0.0]29.9 6.2 6.5
10| 1.09| 1.66 1.66 | 0.38 12.1 0.0 29.3 0.0 39.5 7.7 6.6
11 1.46 | 1.28 1.28 ) 0.38 9.4 0.0 29.3 0.0 |51.4 7.3 5.5
12| 1.77 | 0.79 0.791 0.35 5.5 0.0]29.3 0.0 ]64.2 4.9 3.8
z 3.75 72.2 10.1 33.0 46.1
Rechenwerte der Lamellen aus Auflast fiir 'BS-P°
QKensol < @ => QR=0
Ta = Qrtan(g)/(cos(3)+ptang-sin(s))
Lamelle Q Qa | Qa- sin 9 | Qronser. ar Taq
‘ kN/m kN/m KN/m kN/m kN/m kN/m
10 ‘ 23] 2.3 1.4 -] 23] 1.2
11 | 2.4 2.4 1.9 === 2.4 1.4
12 | 2.3 2.3 2.1 - 2.3 1.6
| 7.0 7.0 5.4 7.0 4.3

Erdwiderstand und Wasserdruck auf die erste Lamelle am Austrittsende
bei yep = -1.75m

z kpgh | €pgh

m kN/m2
3| 0.00
3| 8.71
3| 8.71
3] 12.75

Wasserdruck
oben (z
unten (z

1.80m) ew,o
1.96m) ew.u

0.00 kN/m?
0.16 kN/m?

.2
2

P b e
OO0,
DO OoO o
NN

.2
i .2

3.16. Wirksame Kréfle und Momentse

Bemsit. | Te+Tq | (GHOA)-sin & Mep Mw,0
kN/m kN/m | kNm/m | kNm/m
BS-P 50.3 | 38.4| 5.5 0.0
3.17. Ausnutzung
p=EMd/RAnd
Emd = r-({G+Q)-sin(8))+Mw,0
Rmd = r{Ta+Ta)+Mep
Bemsit. Em,d Rm,q 13
kNm/m kNm/m -
BS-P | 99.21| 135.52 | 0.732

ﬂgiig pcaa-GmbH / Kop
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Flachenlast 5 kN/gm Winkelstitzwand KN, m

umax = 0.732 < 1.0 => Maximale Ausnutzung der BSschungsstabi1itt eingehalten

GBaden - Eigenlast aus Bodengewicht  Gpk - Eigenlast aus Baukdmper G - Eigenlast gesamt 9 - Tangentenwinkel

TG - haltende Tangentialktraft infolgs Eigengewicht und Kohssion @ - Summe der Aufiast je Lamelle

QA - antreibender Anteil aus Auflast  Qkonsol. - maBgeb. Vorkonsolidierung in der Lammelle Qg - haltender Anteil aus Auflast
Ta - haltende Tangentialktraft infolge Auflast MEp - haltendes M. t aus Erdwiderstand am Austrittsende

Mw,J - antreibendas Moment aus Wasseriiberdruck

Literatur und Normen:

[1] DIN 1084: Baugrund - Sicherhsitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010
[2) DIN 4017: Baugrund, Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachengriindungen, Marz 2006

[3] DIN 4018 Teil 1: Baugrund, Setzungsbarechnungen bei letrachter, mittiger Belaatung, April 1979

[4] DIN 4019 Teil 2: Baugrund, Setzungsberechnungen bei schrdg und auBermittig wirkender Belastung, Februar 1981

[5] Kany, M.: Berechnung von Flachengriindungen, Verlag ven Wilhelm Ernst & Sohn, 2.Aufl. 1974

3.18. Zusammenfassung fiir 8uBere Standsicherheit
Alle Nachweise der SuBeren Standsicherheit erfllit

m peao-GmbH / Koperiussiraia 4A / 30167 Hannover / Tet: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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' Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof W— e f
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.2 WINKEL = 16

\_Teleskoplader 6T+3T Winkelstitzwand | kN, m 1

1.Winkelstlitzwand_Bem.2

“1.WINKELSTUTZWAND_BEM.2

1. Eingabedaten flir Winkelstlitzwand n. DIN EN 1997-1 B ~

1.1, Systemplot MaBstab 1:40 '
4H-WINKL Version: 8/2013-2¢

1.80
1.65

1.05
1.2. Wanddaten
Beton fek o €c2 E&c2u n Ec Y Betonstahl fyk ftk €su Es
N/mm2 - % % - N/mm?2 kN/m3 N/mm2  N/mm? % N/mm2
C30/37| 30.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 28309.4 25.00 B5008 | 500.0 525.0 25.0 200000.0
1.3. Bodenparameter
Nr Name h z @ vy |y | c 8a 3p kah kph Kch Em
cm cm ° | kN/m3 | kN/m? _\kN/m2 ° ° - - - MN/m2
1 | Bodenaus. 250 250 | 35.00 | 19.50 | 11.50 0.00‘ auto | auto| auto| auto| auto| 60.0
212 100 350 | 35.00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto | auto| auto| auto| auto| 50.0
313 100 450 | 25.00 | 19.50 | 9.50 | 15.00 | auto | auto| auto| auto| auto| 10.0
4|4 @ ® 32.50 | 22.50 | 12.50 | 15.00 | auto | auto| auto| auto| auto| 60.0
Grundwasserstand : z = 180 cm (erd- und luftseitig)

Aushubtiefe vor der Wand: z = 160 cm

1.4. Flachenlasten (alle Daten beziehen sich aut einen Meter Wandbreite)

Nr Name Typ ort LF YA Az 1 b q H Ansatz
cm cm cm cm | kN/m2 | kN/m

101 | Achse 1.1 verdnd. Wandkopf 2 ‘ 42| 13| 56 36|175.00 0.00 | T/s/vollst.

102 | Achse 1.2 verdnd. Wandkopf 2 402 13 56 36 | 175.00 | 0.00 | T/s/vollst,

T = Trapezférmig, R = Rechteckfdrmig, s = schichtweise, m = mitteln, teilbar = Lasthild wird geteilt wenn ungiinstig, vollst. = Lastbild ist immer vollstindig

1.5. Allgemeine Berechnungseinstellungen

Wandbeschaffenheit: rauh => & = 2/3 @, sofern 8Bodenschicht = auto

Nachweise der duBeren Standsicherheit mit Hilfe geneigter Gleitflichen (Rutschkeilverfahren)
errechneter Schnittpunkt mit dem Geldnde bei y = 4.1 cm und z = -0.0 ¢cm

Wit Beriicksichtigung des passiven Erddruckes in BS-T,

Berechnung nach Sokolovsky/Pregl mit ebenen Gleitfldchen

Ausbreitungswinkel fiir Blocklasten: 45.00 o

Mindesterddruckbeiwert gemdf DIN 4085, 6.3.1.5 berechnen

m peas-GmbH / KopemiussiraBie 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7068399
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kN, m

Lager der Horizontalkréfte fiir Nachweise der inneren Standsicherheit am Ende des hinteren Sporns

2. Beschreibung der Einwirkungsstruktur

Name | Bezeichnung | Typ | Lastart

Lfl Eigengewicht Winkelstiitzwand ] Sténdig

Lf2 Eigengewicht Boden Sténdig

Lf101 | Achse 1.1 verédnd. Flachenlast

Lf102 | Achse 1.2 verénd. | Flachenlast

3. AuBere Standsicherheit
3.1. Charakteristische Erddrucklasten fiir die a&uBere Standsicherheit

,L-j.\“er_w;a N
-

4A / 30167 Ha: / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008398
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A\
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-7
Elgengewicht

-14

12

Oberlagerung

& peae-GmbH / KapernbussiraBe 4A / 30187 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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| Bauteil: 1.Winkelstlitzwand_Bem.2 11/2005 4
[ Teleskoplader 6 T + 3T Winkelstitzwand kN, m
3.2. Charakteristische Erddriicke fiir &uBere Standsicherheit
3.2.1. Luftseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh eh ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 1 0| 0.000| -0.000( -0.000| 0.000
2| 160 | 0.000 | -0.000(| -0.000 0.000
3| 180 | 3.690 | -14.392 | -0.000 | 14.392
Eh = 1.44, zs = 173, Ev = 0.00, ys = 0.0, Eres = 1.44
3.2.2. Erdseitige Erddrlicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh kch eh ey €res
[ cm kN/m2 kN/m2 kN/m?2
1 0| 0.365| 0.380 | 0.000| 0.000| ©.000
2| 165} 0.365| 0.380 | 11.736| 22.544 | 25.416
3| 165 l 0.276 | 0.813 8.846 3.816 9.633
4 180 | 0.275 | 0.813 9.650 4.162 10.509
En = -11.07, zs = 118, Ev = 19.20, ys = 62, Eres = 22.16
Erddruck aus Achse 1.1
Nr| z kph eh ev eres Nr | z kph €h ev | eres
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2 i cm - kN/m2 kN/m2 ‘ kN/m?2
1 0| 0.000 0.000 0.000 0.000 4| 165 | 0.457 ‘ 0.462 ' 0.199 ' 0.504
2| 132 | 0.000 0.000 0.000 0.000 5] 180 | 0.457 0.670 0.289 | 0.730
3| 165| 0.350 0.355 0.682 0.768
Enh = -0.14, zs = 165, Ey = 0.15, ys = 86, Eres = 0.21
Erddruck aus Achse 1.2
Erddruck aus Uberlagerung
Nr| z €h ev €res Nr| z eh ev €res
cm kN/me kN/mZ kN/m2 cm kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.000| 0.000] o0.000 4 ‘ 165 ‘ 9.308' 4.015 ‘ 10.137
2| 132 9.361 | 17.981 | 20.272 5| 180 | 10.320 4.451 | 11,239
3| 165 | 12.091 | 23.226 | 26.185
Eh = -11.21, zs = 118, Ev = 19.35, ys = 62, Eres = 22.36
3.3, Charakteristische SchnittgréfBen fir Standsicherheit
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ | Name ys Zs Al v.q.M ' H > |
- cm cm mZ,m | [kN.m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 10.13 et 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 15.14 === 6.82
3 | Erddruck | Tuftseit. 0 -7 --- o 0.00 1.44 0.10
4 | Erddruck | erdseit. 77 | -62 === =EE 19.35 -11.21 8.08
z | 44.61 -9.77 17.53
3.4, Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen
3.4.1. EQU
LK | BS | Faktorisierung LK | BS | Faktorisierung
1| B8S-P | 0.9%(Lf1+Lf2) 6 [ BS-T | L.05%(Lf1+Lf2)+1.25*% F101
2 | BS-P | 1.1*(Lf1H.f2) 7 | BS-T | 0.9%(Lf1+LF2)+1.25* f102
3 | BS-T | 0.9*%(Lf1+L.f2) 8 | BS-T | 1.05*(Lf1+Lf2)+1.25*Lf102
4 | BS-T | 1.06%(Lf1H.f2) 9 | BS-T | 0.9%(LFfI+Lf2)+1.25*%(LF101+.f102)
5 | BS-T | 0.9*%(LFf1H f2)+1.25*LF101 10 | BS-T | 1.06*%(Lf1+H.f2)+1.25*(Lf101+.F102)

m peas-GmbH / Kopemikussirale 4A / 30167 Hannover { Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399




Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof | ##WBNWEL 26'053;5024 N
Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.2 1112005 5 }
Teleskoplader8 T + 3T Winkelstitzwand kN, m
842 .8SLS
LK | BS | Faktorisierung LK | BS | Faktorisierung
1| BS-P | LF1+LF2 4 | BS-T | Lf1+Lf2+.f102
2 | BS-T [ Lf14Lf2 5 | BS-T | LF14LF2+LFf101+.F102
3 | BS-T | LF1+Lf2+Lf101
3.43. GEO-2
LK | BS | Faktorisierung LK | BS | Faktorisierung
1| BS-P | Lf1H.f2 6 | BS-T | 1.2%(Lf1H.f2)+1.3*Lf101
2 | BS-P | 1.35%(Lf1+LF2) 7 | BS-T | LF1+Lf2+1.3*Lf102
3 | BS-T | Lf1+Lf2 8 | BS-T | 1.2%(Lf1H.f2)+1.3*%.F102
4 | BS-T | 1.2%(Lf1+LF2) 9 | BS-T | LF1H.f2+1.3*(Lf101+Lf102)
5 | BS-T | Lf1H f2+1.3*Lf101 10 | BS-T | 1.2%(Lf1+Lf2)+1.3*(Lf101+H.f102)

3.5. Einstellungen fiir Nachweise der &uBeren Standsicherheit
Die fettgedruckten Werte entsprachen nicht [1] Tabelle A 2.1

Einwirkung bzw. Beanspruchung Formel | BS-P | BS-T | BS-A | BS-E
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit L B EE N BT B
Ungiinstige stdndige Einwirkungen v6,dst 1.10 | 1.05 | 1.00 | 1.00
Glinstige stdndige Einwirkungen 76,5tb 0.90 | 0.90 | 0.90 | 1.00
Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen vQ,dst 1.50 | 1.251.00 | 1.00
GEO-2: Grenzzustd. des Versag. von Bauwerken,-teilen u. Baugrnd. e N e R
Beanspruchungen aus stadndige Einwirkungen allgemein 76 1.356(1.20 | 1.10 | 1.00
Beanspruchungen aus sténdigen Einwirkungen aus Erdruhedruck YEQg 1.20 | 1,10 | 1.00 | 1.00
Beanspruchungen aus giinstigen stdndigen Einwirkungen v8,inf 1.001.00|1.00|1.00
Beanspruchungen aus unglinstigen verdnderlichen Einwirkungen YaQ 1.50 |1 1.30 | 1.10 | 1.00
GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlustes der Gesamtstan zes §l _=confem=msl] ===
Stidndige Einwirkungen Y6 1.00|1.00|1.00|1.00
Ungilinstige verédnderliche Einwirkungen ya 1.30 | 1.20 | 1.20 | 1.00
SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

ve = 1.000 fiir stindige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

ya = 1.000 fir verdnderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

Berechnung mit erhdhtem aktiven Erddruck 0,75 Es + 0,25 Eo
3.6. Nachwels gegen Kippen (EQU)

Der Ausnutzungagrad ergibt sich zu p = mde/mep

MaBgebendes Lastkollektiv: EQU LK 1

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ys Zs A1 v.q.M 7V 7-H ZyM
cm cm m2,m | [kN.m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 9.11 - 2.28
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 13.63 === 6.14
3 | Erddruck erdseit. 77 | -62 --- --- 17.28 -9.96 7.16
z 40.02 -9.96 15.57

Ketne destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entfilit.

ys - y-Koordinate der Resultierenden 23 - z-Koordinate der Resultisrenden ¥ - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften
M - Moment V- Kraft In z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flichenlasten

8.7. Begrenzung der klaffenden Fuge unter sténdiger Last

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

7 -\
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof ##'WHN L 26'0535024 ‘
Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.2 nr;% Bee
Teleskoplader 8 T + 3T Winkelstotzwand kN, m
Nr Typ Name ys Zs A1 v.q.M -V v-H ZvM
cm cm me,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand | Winkelstiit zwand 25| -63| 0.405| 25.00 10.13 --- 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45 72| 0.776 | 19.50 15.14 --- 6.82
3 | Erddruck erdseit. | -62 i S 19.20 -11.07 7.95
T | 44.46 | -11.07 17.31
SchnittgrdBen 1m Schwerpunkt der Fundamentsohle: Vo.x = 44.46 kN/m
Mo,k = -6.04 kNm/m

Exzentrizitdt der Resultierenden: e = -0.14 m

e/b=10.13 < 1/6

= die Resultierende befindet sich in der 1. Kernfliche
d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge stdndiger Last.

Vo - Normalkraft in der Sohifuge

2s - z-Koordinate der Resultierenden

H - Kraft in y-Richtung

Mg - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge

v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften
1- Lange bei Fldchenlasten

3.8. Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

M-

Moment

¥s - y-Koordinate der Resultierenden
V - Kraft in z-Richtung

Nr Typ Name ¥s Zs A1 7.q.M vV v-H T yM
cm cm mé,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 10.13 --- 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72| 0.776 | 19.50 15.14 Si== 6.82
3 | Erddruck erdseit. 77| -62 S i 19.20 -11.07 7.95
z 44.46 -11,07 17.31
LK | Vo.k ‘ Mo.k e e/b LK | Vo, Mo« e ‘ e/b
kKN/m | KNm/m m - kN/m kNm/m m | E
1 44.46 -6.04 | -0.14 0.129 4 44.46 -6.04 ‘-0.14 0.129
2 44,46 -6.04 | -0.14 0.129 5 44.61 -5.99 | -0.13 0.128
3 44 .61 -5.99 | -0.13 0.128
(e/b)max = 0.129 < 1/3
= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfliche,
d.h. keine klaffende Fuge {iber den Schwerpunkt hinaus.
Vo - Normalkraftin Sohifuge Mo - Momentanbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden
25 - z-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Krdften M - Moment  V - Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Lénge bei Fliachenlasten
3.9. Nachweis der Gleitsicherheit
Gleitwiderstand bei konsolidiertem Bodsn Rik = Voktan{ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Rik/yRh
Bemessungswert des mobilisierten Erdwiderstandes epd = epkmob/yRe
Der-Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = (Rig+epd)/hd
MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 2
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs A1 1.9.M v-V y-H EyM
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 13.67 --- 3.42
2 | Boden Bodenaus. , erdsef. 45| -72 | 0.776 @ 19.50 20.44 === 9.21
3 | Erddruck | erdseit. 77| -62 --- --- 25.92 -14,94 10.74
z 60.02 -14.94 23.36
Sohireibungswinkel &s = 35.0°
{% peae-GmbH / Kopernikusstrale 4A / 30167 Hannover / Tek: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008393 I mlum_ﬂ Aki0102999
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof | 4 ‘ ’
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.2 %Wﬂ%&, S"7'te , D
| Teleskoplader6 T + 3T ‘ Winkelsttzwand kN, m
LK | Vo.x Rt.k | yr.h | yR.e | Rt.d ep.d hd m
kN/m kN - - kKN/m kN/m kN/m -
1 44 .46 31.13 | 1.10 | 1.40 28.30 0.00 | -11.07 [ 0.39
2 44 .46 31.13 | 1.10 | 1.40 28.30 0.00 | -14.94 | 0.53
3 44.46 31.13 | 1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -11.07 | 0.38
4 44 .46 31.13 | 1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -13.28 | 0.45
5 44,61 31.24 | 1.10 | 1.30 28.40 1.11 | -11.26 | 0.38
6 44.61 31.24 | 1,10 | 1.30 28.40 1.11 | -13.47 | 0.46
7 44.46 31.13 | 1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -11.07 | 0.38
8 44,46 31.13 | 1.10 | 1.30 28.30 1,11 | -13.28 | 0.45
9 44.61 31.24 | 1.10 | 1.30 28.40 1.11 | -11.26 | 0.38
10 44,61 31.24 | 1.10 | 1.30 28.40 1.11 | -13.47 | 0.46

pmax = 0.53 < 1.0 =» Gleitwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ys- y-Koordinate der Resultierenden  zs - z-Koordinate der Resultierenden
¥ - Wichte oder Sicherheitefaktor bei Kriften M- Moment V- Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
i - Lénge bei Flachenlasten

3.10. Nachweils der Grundbruchsicherhait

MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 2

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.500
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ys Zs A1 v.q.M 1V vH Zy-M
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN kNm

1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63 | 0.4056| 25.00 13.67 --- 3.42

2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45 | -72 | 0.776 | 19.50 20.44 T 9.21

3 | Erddruck erdseit. 77| -62 - b 25,92 -14,94 10.74

z | 60.02 -14.94 23.36

3.10.1. Belastung und Ersatzabmessungen

LK | Vo.k Mo.k b* h,k LK | Vo.k Mo,k b® h.k
kN/m kNm/m m kN/m kN/m kNm/m m kN/m
1 44 .46 -6.04 | 0.78 | -11.07 6 44.61 -5.94 | 0.78 | -10.49
2 44 .46 -6.04 | 0.78 | -11.07 7 44 .46 -5.99 | 0.78 | -10.35
3 44.46 -5.99 | 0.78 | -10.35 8 44 .46 -5.99| 0.78 | -10.35
4 44 .46 -5.99 | 0.78 | -10.35 9 44 .61 -5.94 | 0.78 | -10.49
5 44.61 -5.94 | 0.78 | -10.49 10 44 .61 -5.94 | 0.78 | -10.49

3.10.2. Mafigebende Bodenkennwerte

Ermittlung der maBgebendan Werte mit der Methods des gewogenen Mittels
Waerte oberhalb der Sohle bis OK Boden: y1, ¢1, &1

Werte unterhalb der Sohle bis zur Tiefe (ds) der Gleitscholle: yz, p2, c2

K| 71 @1 c1 ds ¥2 @2 c2

kN/m3 ol kN/m2 m kN/m3 ° kN/m2
1|19.50 | 35.00 ---| 0.90]11.50 | 35.00 ---
2119.50 | 35.00 ---| 0.90|11.50 | 35.00 ---
3| 19.50 | 35.00 ---| 0.94|11.50 | 35.00 ---
4119.50 | 35.00 ---| 0.94|11.50 | 35.00 ---
5119.50 | 35.00 ---| 0.94|11.50 | 35.00 ---
6 | 19.50 | 35.00 ---| 0.94 11,50 35.00 ---
7 119.50 | 35.00 ---| 0.94 | 11.50 | 35.00 ---
8 | 19.50 | 35.00 ---| 0.94 | 11,50 | 35,00 ---
9 (19.50 | 35.00 =--| 0.94 [11.50 | 35.00 .-
10 | 19.50 | 35.00 ---| 0.94 [ 11.50 | 35.00 ---
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WUNKEL | 26.03.2024

Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.2 172005 seene
Teleskoplader 6 T + 3T | Winkelstotzwand ‘ kN, m |
3.10.3. Tragiahigkeits-, Form-, Lastneigungs- und Tiefenbalwerte
Grundwerte der Tragféhigkeitsbeiwerte Nbo,Ndo,Nco nach [2]
Formbeiwerte vb,vd,vc nach [2], Tab.2
Lastneigungsbeiwerte ib,id,ic nach [2], Tab.3
LK | Noo Ndo Nco Vb vd ve ib id e
1]22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- 0.424 0.564 ---
2|22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.424 | 0.564 ---
3]|22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 ~--10.452 | 0.589 ---
4| 22.61 | 33.30 === 1.000 | 1,000 ---10.452 | 0.589 ---
5|22.61 | 33.30 ---{1.000 | 1.000 ---10.447 | 0.585 -
6| 22.61 | 33.30 ---11.000|1.000 ---10.447 | 0.585 ---
7|22.61 | 33.30 ---{1.000 | 1.000 ---10.452 | 0.589 .-~
8| 22.61 | 33.30 ---(1.000 | 1.000 ---10.452 | 0.5B9 ---
9|22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- 1 0.447 | 0.585 =5
10 | 22.61 | 33.30 ==- 11,000 | 1.000 --- F0.447 0.585 ---
3.10.4. Bruch- und zuléssige Last
Charakteristischer Grundbruchwiderstand Rnk = b'(y2b"Npo-vbib + y11Ndovaid + c2Neoveic)
Bemessungswert des Widerstandes Rnd = RnkyGr
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich 2u p = N¢/Rngd
LK | Rn.,k YR,V Ra.d Nd n LK | Rak | ¥R Ro.d Ng n
|  kN/m - kN/m kN/m - kN/m - kN/m kN/m -

123.77 [ 1.40 88.41 44.46 | 0.50
123.77 | 1.40 88.41 60.02 | 0.68
131.23 | 1.30 100.94 44.46 | 0.44
131.23 | 1.30 100.94 83.35 | 0.53
130.99 | 1.30 100.76 44.66 | 0.44 1

pmax = 0.68 < 1.0 = Grundbruchwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohifuge b’ - Ersatzbreite infolge exzentr. Belastung
t - Einbindetiefe  ys -~ y-Koordinate der Resultierenden 25 - z-Koordinate der Resultierenden

v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V- Kraftin z-Richtung H - Kraft in y-Richtung

| - Lange bei Flachenlasten

130.99 | 1.30 100.76 44,66

W N =
DOONN

3.11. Setzungen

Ermittlung der Setzung untsr A dung geschl Formeln entsprechend [3] und [4]
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor fres fiir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

130.99 | 1.30 100.76 53.55 | 0.
131.23 | 1.30 100.94 44 .46 | 0.
131.23 | 1.30 100.94 53.35 | 0.

0.
130.99 | 1.30 100.76 53.55 | 0.

Nr Typ | Name ¥s Zs A Y.q.M vV v-H ‘ z M
cm cm m2.m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| =63 | 0.405| 25.00 10.13 --- 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72| 0.776 | 19.50 15.14 --- 6.82
3 | Erddruck erdseit. 77 | -62 =5l --- 19.20 -11.07 7.95
z [ 44.46 | -11.07] 17.31

Zuldssige maximatle Setzung zul spax = 2.0 cm
Zuldssige Schiefstellung zul a=1.0"°

3.11.1. Ermiitlung von setzungserzeugender Schispannung und Grenztiefe
Mittlere setzungserzeugende Sohlspannung o0’ = a0 - oe, Wenn 2.6a > o0 dann 6o = cp
Die Grenztiefe ds ergibt sich aus ds = z, wenn o8(2) = 0.2.0a(z) unter dem kennzeichnenden Punkt.

Aushubentlastung infolge Griindungstiefe oa = 3.90 kN/m2

LK | Vo.x Mk | oo a0’ ds
kN/m kNm/m | kN/m2 kN/m?2 m

1| 44.46| -6.04| 42.34| 38.44]| 3.17

_ ity
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof ﬁ_ :
Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.2 W&@%L Seé'e
Teleskoplader 6 T + 3T Winkelstatzwand kN, m

3.11.2. Ermittlung von Setzungsbeiwerten und Setzungsanteilen je Bodenschicht
Beiwert f fiir Setzung unter dem kennzeichnenden Punkt nach [5], Bnd. 2, Tab, 4

Setzungsanteile aus mittiger Last sm,i = a0"by(fi - fi-1)/Em,

Setzungsanteile aus Mo sr,i= b/2 . Mo/(Em,ib2).12/x

LK 1: Kote

: z f Sm sr Kote z f Sm Sr
o0’ = 38.44 kN/m? m m - cm cm m m - cm cm
o = -6.04 kiim/m 0.20| 0.00| --—-| ---] --- 2.9o| 2.70!1.186' 0.11 ‘ -0.11

0.90| 0.70 |0.500| 0.03 | -0.02 3.37 | 3.17 |1.282| 0.01 | -0.02
1.90| 1.70/0.919 | 0.03| -0.02

3.11.3. Resultlerende Setzungen und Schiefstellung je LK

81=Z(Smi- &) 92=Z(Smi+ o) 83=1ISmi

tan o = 2.Zsyiby
LK s1 s2 $3 | Smax a
cm cm ‘ cm cm °
1| 0.4] o0.0] o0.2] 0.4 -0.2

max smax = 0.4 < 2.0 cm  max |a| = 0.2° < 1.0°

= zuldssige Setzung und Schiefstellung eingehalten

o0 - mittlere Sohinormalapannung o8 - Bodenspannungen aus Bauwerkslasten og - Uberlagerungsspannungen aus Eigenlast des Bodens ds - Grenztiefe |
ds - Grenztiefe bzw. Dicke der 2usammendriickbaren Schicht unter der Fundamentsohle  z - Tiefe ab Fundamentunterkante

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbslastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys- y-Koordinate der Resultierenden

2Zs - z-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte ader Sicherheitsfaktor bei Kriften M- Moment  V - Kraft in 2z-Richtung

H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Fldchenlasten

3.12. Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache
Der Nachweis gilt als erfiillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberdicksichtigt bisibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Voxtan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Ryd= Rix/yRn
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Rig/hd

MaBgebendes Lastkollektiv: GEQ-2 LK 2
Abminderungsfaktor fred flir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ‘ ¥s zs | A1 | y.q.M rV y-H zy-M
cm cm mé.m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 13.67 === 3.42
2 | Boden Bodenaus. , erdsef. 45 -72 | 0.776 | 19.50 20.44 === 9.21
3 | Erddruck erdseit. 77| -62 === --- 25,92 -14.94 10.74
z [ 60.02 | -14.94 23.36
Sohlreibungswinkel &s = 35.0°
LK | Vo, Rt.k YR.h | Rt,d hd M
kN/m kN - kN/m kN/m -
1| 44.46| 31.13/1.10| 28.30|-11.07 |0.39
2| 44,46 31.13|1.10| 28.30|-14.94 | 0.53
3 44 .46 31.13 | 1.10 28.30 | -11.07 | 0.39
4 44 .46 31.13 [ 1.10 28.30 | -13.28 | 0.47
5 44.61 31.24 |11.10 | 28,40 | -11.26 | 0.40
6 44,61 31.24 | 1.10 28.40 | -13.47 | 0.47
7 44.46 31.13 | 1.10 28.30 | -11.07 | 0.39
8 44.46 31.13 | 1.10 28.30 | -13.28 | 0.47
9 44,61 31.24 | 1.10 28.40 | -11.26 | 0,40
10 44 .61 31.24 | 1.10 28.40 | -13.47 | 0.47

umax = 0.53 < 1.0 = Nachweis gegen Verschiebung in der Soh1fliche erfilllt

Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden 25 - z-Koordinate der Resultierenden
7 - Wichte oder Sicherheitsfaktor bej Kraften M- Moment V - Kraft in z-Richtung H - Kraft in y-Richtung
| - Lange bei Flachenlasten

o N
% poae-GmbH / KoperniusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 \ W.W



Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WENKEL 26'%3;3024
Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.2 172008 10
Teleskoplader 6 T + 3T Winkelsttitzwand kN, m
3.13. Boschungsbruch
3.14. Ausnutzung in Abhéngigkeit vom Gleitkrelsmittelpunkt
~0.5 0.0 0.5
& ] S~ 5
o | : g L
(3 //
1 ' il
Lied = '_I'
-0.5 0.0 0.5
3.15. MaBgebende Gleitkreise
3.15.1. BS-T §
' Mittelpunkt
* ? yn=0.33m
! Zm = -1.00 m
Radius
r=2.8m
Anfang/Ende
Ya=-0.85m
Ye=3.01lm
Unterster Punkt
yu=0.39m
zZu=1.86m
Rechenwerte der Lamellen aus Efgenlast
TG = {({GBoden+GEK] tan (p)+cb)/(cos(8)+utang sin(s))
Nr. y z hBaden b GBoden GBk | Pcal | Ccal 3 | G-sin 8 Ts
m m mn m kN/m kN/m ° [ kN/m2 g kN/m kN/m
11-0.72| 1.66 0.06 | 0.20 0.2 0.0 |31.3 0.0 -21.6 -0.1 0.2
2]-0.55| 1.72 0.12 | 0.19 0.4 0.0 [31.3 0.0 -18.1 -0.1 0.3
3(-0.30| 1.78 0.18 | 0.31 1.1 0.0 |31.3 0.0 [-12.9 -0.2 0.8
4|-0.08| 1.83 0.03| 0.15 0.0 6.8 | 31.3 0.0 -8.2 -1.0 4.6
5| 0.19| 1.85 0.05| 0.39 12.7 1.4]31.3 0.0 | -2.8 -0.7 8.9
6| 0.48| 1.85 0.05| 0.19 6.3 0.7 | 31.3 0.0 | 3.0 0.4 4.2
7| 0.74| 1,83 0.03 | 0.32 10.4 1.2 131.3 0.0 8.2 1.7 6.6
8| 1.09| 1.75 1.75 | 0.39 13.2 0.0 |31.3 0.0 | 15.4 3.5 7.1
9| 1.48| 1.62 1.62 | 0.39 12.2 0.0 31.3 0.0 | 23.6 4.9 6.4
10| 1.86| 1.41 1.41 | 0.39 10.6 0.0 | 31.3 0.0 | 32.4 5.7 5.5
11| 2.26| 1.12 1.12 | 0.39 8.4 0.0 |31.3 0.0 | 42.2 5.6 4.5
12| 2.64 | 0.69 0.69 | 0.39 5.2 0.0 |31.3 0.0 | 53.7 4.2 2.9
13| 2.89 | 0.28 0.28| 0.18 1.0 0.0 | 31.3 0.0 | 63.5 0.9 0.6
z 3.86 81.8 10.1 24.7 52.6
Rechenwerte der Lamellen aus Auflast fir °BS-T°
QKonsal <« Q= Qr=0
Ta = Qrtan(p)/(cos(8)+utanesin(s))
Lamelle Q QA | 0A-sin 8 | QKonsol. Qr Ta
kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
11 5.0 5.0 | 3.4 5.0 \ 2.7
12| 81.1| 8lL.1| 65.4 ---| 8lL.1 45.6
13 26.7 26.7 | 23.9 --- 26.7 | 16.4
| 112.8| 112.8 | 92.6 112.8 | 64,7

% poae-GmbH / KopemikusstraBle 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.2 11/2005 11 O

Teleskoplader 6 T + 3T Winkelstotzwand KN, m

3.16. Wirksame Kréfte und Momente

Bemsit. | Te+Ta | (GHAA)-sin 8| Mep Mu,0
kN/m | kKN/m | kNm/m | kNm/m
BS-T | 117.2 | 117.3| 0.0/ 0.0
3.17. Ausnutzung
p=Emd/Rmd
Emd = r-{(G+Q) sin(8))+Mw
Rmd = r(TGg+Ta)+Mep
Bemsit. | Em,dq R | p
[ KNm/m kNm/m ‘ -
BS-T | 335.13| 334.87 | 1.001

pmax = 1.001 = 1.0 => Maximale Ausnutzung der Bdschungsstabilitdt eingehalten

GBoden - Eigenlast aus Bodengewicht Gk - Eigenlast aus Baukérper G - Eigenlast gesamt & - Tangentenwinke!

TG - haltende Tangentialktraft infolge Eigengewicht und Kohésion Q- Summs der Auflast je Lamelle

Qa - antreibender Anteil aus Auflast  QKonsol. - maBgeb. Vorkonsolidierung in der Lammelle QR - haltender Anteil aus Auflast
Ta - haltende Tangentialktraft infolge Auflast  Mgp - haltendes Moment aus Erdwiderstand am Austrittsende

Mw.0 - antreibendes Moment aus Wasseriiberdruck

Literatur und Normen:

{1] DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010
{2] DIN 4017: Baugrund, Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachengrindungen, Marz 2008

[3] DIN 4019 Teil 1: Baugrund, Setzungsberechnungen bei lotrechter, mittiger Belastung, April 1979

[4] DIN 4019 Tell 2: Baugrund, Setzungsberechnungen bei schrag und auBermittig wirkender Belastung, Februar 1981

[5] Kany, M.: Berechnung von Flachengrindungen, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, 2.Aufl. 1974

3.18. Zusammenfassung fiir &uBere Standsicherheit
Alle Nachweise der duBeren Standsicherheit erfiillt

% pcas-GmbH | KopernilassstraBe 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008383 FINGE
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof ‘
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3
10 kN auf 36x36 cm

AHWKEL

Il Winkelstitzwand

| 26.03.2024
‘ Se‘:te

kN, m

1 .Winkelsti]tiwand__Bem 3

1.WINKELSTUTZWAND_BEM.3

1. Eingabedaten flir Winkelstlitzwand n. DIN EN 1997-1

1.1. Systemplot MaBstab 1:40
4H-WINKL Version: 8/2013-2g

IBBERE R
5.00 kN/m?®

WL

5.00 kN/m*

T
577.20 kN/m'm
2

77°%

wn
Q [7-]
0 =
‘uz--v-ir-
— ——
| 90
105
1.2. Wanddaten
Beton fek a €c2 Ec2u n Ec Y Betonstah1 fyk ftk esu Es
N/mm2 - % % - N/mm2 kN/m3 N/mm2  N/mm2 % N/mm?2
030/37| 30.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 28309.4 25.00 B5008 |500.0 525.0 25.0 200000.0
1.3. Bodenparameter
Nr Name h z P v v’ l c ba 8p Kah Kph kch En
cm cm g kN/m3 | kN/m3 | kN/m2 ° S - - - MN/m2
1 | Badenaus. 250 250 | 35.00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto | auta| auto | auto| auto | 60.0
212 100 350 | 356,00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto | auto | auto| auto| auto| 50.0
3|3 100 450 | 25.00 | 19.50 | 9.50 | 15.00 | auto | auto | auto | auto | auto| 10.0
4|4 ® ® 32,50 | 22.50 | 12.50 | 15.00 | auto | auto | auto | auto| auto| 60.0
Grundwasserstand : 2 =180 cm (erd- und Juftseitig)
Aushubtiefe vor der Wand: z = 160 cm
1.4. Flachenlasten (alle Daten beziehen sich auf einen Meter Wandbreite)
Nr Name Typ ort LF YA Az 1 b q Ansatz
cm cm cm cm | kN/m2 | kN/m
101 | Achse 1.1 verand. Wandkopf 2 192 13 36 36| 77.20 | 0.00 | T/s/vollst,
102 | Achse 1.2 verand. Wandkopf 2 372 13 36 36| 77.20 | 0.00 | T/s/vollst.
103 | Nutzlast verédnd. Wandkopf 2 372 0| ® 5.00 | 0.00 | T/s/teilb.
104 | Nutzlast | verdnd. Wandkopf 2 0 0] 192| o 5.00 | 1.00 | T/s/volist.

T = Trapezidrmig, R = Rechteckférmig, s = schichtwsise, m = mitteln, teilbar = Lastbild wird geteilt wenn ungiinstig, vellst, = Lastbild ist immer vollstandig

& peae-GmbH / Koperniusstrafie 4A / 30167 Hannover / Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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1.5. Aligemeine Berechnungseinstellungen
Wandbeschaffenheit: rauh => § = 2/3 @, sofern SBadenschicht = auto
Nachweise der duBeren Standsicherheit mit Hilfe geneigter Gleitfldchen (Rutschkeilverfahren)

errechneter Schnittpunkt mit dem Geldnde bei y = 4.1 cm und z = -0.0 cm
M1t Beriicksichtigung des passiven Erddruckes in BS-P, BS-T, BS-A,

Berechnung nach Sokolovsky/Pregl mit ebenen Gleitfléchen
Ausbreitungswinkel fiir Blocklasten: 45.00 ©
Mindesterddruckbeiwert gemdB DIN 4085, 6.3.1.5 berechnen
Lager der Horizontalkrdfte fiir Nachweise der inneren Standsicherheit am Ende des hinteren Sporns

2. Beschreibung der Einwirkungsstruktur

Name | Bezeichnung Typ Lastart

Lfl Eigengewicht Winkelstiitzwand | Stdndig

Lf2 Eigengewicht Boden Sténdig

Lf101 | Achse 1.1 verdnd. Fléchenlast
Lf102 | Achse 1.2 verand. Fldchenlast
Lf103 | Nutzlast verdnd. Fldchenlast
Lf104 | Nutzlast verdnd. Fldchenlast

3. AuBere Standsicherheit

3.1. Charakteristische Erddrucklasten fir die duBere Standsicherheit

—

2N

% peae-GmbH / KopernbasstraBe 4A / 30187 Hannover / Tek: (0511) 700830 / Fax (0511) 7008389
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1 2
Nutzlast

oms
Achse 1.1

Elgengewlcht

Eigengewicht

12

Oberlagerung

<A~
n%

& peae-GmbH / KopemikussiraBe 4A / 30187 Hannover / Tek: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WHN L 26'%2"5024
Bauteil: 1. Winkelst{itzwand_Bem.3 11/%? 4
10 kN auf 36x36 cm Winkelstitzwand kN, m
3.2. Charakteristische Erddriicke f0r &uBere Standsicherheit
3.2.1. Luftseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh €nh J ey €res
cm kN/m2 | kN/m2 | KkN/m2
1 0| 0.000| -0.000( -0.000 0.000
2| 160 | 0.000 | -0.000| -0.000 0.000
3| 180 | 3.690 | -14.3%2 | -0.000 | 14.392
Enh = 1.44, zs = 173, Ev = 0.00, ys = 0.0, Eres = 1.44
3.2.2. Erdseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh Kch eh ey eres
cm - - | kN/m? kN/m2 kN/m2
1 0| 0.365 | 0.380 0.000 0.000 0.000
2| 165 0.365| 0.380| 11.736 | 22.544 | 25.416
3] 165 | 0.275| 0.813 8.846 3.816 9.633
4| 180 | 0.275| 0.813 9.650 4,162 | 10.509
En = -11.07, 2s = 118, Ev = 19.20, ys = 62, Eres = 22.16
Erddruck aus Achse 1.1
Nr| z kph eh ey €res Nr | z kph €h ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2 cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1] 0| 0.000 0.000 0.000 0.000 4 165 | 0.457 ' 0.733 0.316 0.798
2 ' 106 | 0.000 0.000 0.000 0.000 5| 180 | 0.457 0.919 0.396 1.001
3| 165 | 0.350 0.562 1.080 1.218
Eh = -0.29, 25 = 157, Ev = 0.37, ys = 81, Eres = 0.47
Erddruck aus Achse 1.2
Erddruck aus Nutzlast
Erddruck aus Nutzlast
Nr| z kph €h ey €res Nr| z kph eh ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2 cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.365| 2.182| 4.191| 4.725 4| 165 ‘ 0.275 ‘ 0.539 ‘ 0.233 ] 0.587
2 9 | 0.365 2.182 4,191 4.725 5| 180 | 0.275 0.237 0.102 | 0.258
3] 165 | 0.365 0.612 1.176 1.326
En = -3.12, zs = 74, Ev = 5.91, ys = 42, Eres = 6.68
Erddruck aus Uberlagerung
Nr| z €h ey €res Nr| z eh ey Eres
cm kN/m2 kN/m2 kN/m2 cm kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0 2.182 4.191 4.725 4| 165 | 12.910 | 24.801 ] 27.960
2 96 9.040 | 17.365 | 19.578 5| 165 | 10.118 4,364 | 11.019
3| 106 9.499 | 18.248 | 20.573 6| 180 | 10.805 4.661 | 11.768
Enh = -14.48, zs = 109, Ev = 25.48, ys = 58, Eres = 29.30
3.3. Charakteristische SchnittgroBen fiir Standsicherheit
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ys Zs Al v.q.M v H |
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 10.13 --- 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsef. 45 | -72 | 0.776 | 19.50 15.14 --- 6.82
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 D.21 -1.00 -1.76
4 | Erddruck Juftseit. 0 -7 --- --- 0.00 1.44 0.10
5 | Erddruck erdseit. 73| -71 --- --- 25.48 -14.48 8.29
T 50.95 -14.04 15.97

m peae-GrmbH / KopemiasatraBe 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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3.4. Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen

34.1.EQU

LK

BS

Faktorisierung

WO N E W=

342.

LK

BS-P
BS-P
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
8S-T
BS-T
BS-T
8S-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T

SLS
BS

0.9*(Lf1+Lf2)

1.I*(LF1H.f2)

0.9*(Lf1H f2)

1.05%(Lf1+Lf2)

0.9*%(Lf1+Lf2)+1.25%LF101
1.056*(Lf1H.f2)+1.25*%f101

0.9%(Lf1+ f2)+1.25*Lf102

1.05%(Lf1H f2)+1.25*%.f102

0.9%(Lf1+ f2)+1.25*(Lf101+L.f102)
1.056%(Lf1+Lf2)+1.25*(Lf101H.f102)
0.9%(Lf1+Lf2)+1.25*Lf103
1.05*%(Lf1+Lf2)+1.25%.f103
0.9%(LF1+LF2)+1.25*(Lf101+H.F103)
1.05%(Lf1+Lf2)+1.25%(Lf101-H.f103)
0.9*(Lf1H_f2)+1.25*(Lf102+.F103)
1.05*%(Lf1+Lf2)+1.25%(Lf102-H.f103)
0.9*%(Lf1+Lf2)+1.25%(LF101H.f102+.f103)
1.05%(Lf1+f2)+1.25*(Lf101H.f102+_f103)
0.9%(Lf1+Lf2)+1.25*LT104
1.05%(Lf1+Lf2)+1.25*LF104
0.9*(Lf1+Lf2)+1.25%(Lf101+LF104)
1.05%(Lf1+Lf2)+1.25%*(LF101H.f104)
0.9*(LFf1+Lf2)+1.25*(LF102+LF104)
1.06%(Lf1+Lf2)+1.25*(LF102+.F104)
0.9*%(Lf1H f2)+1.25*(LF101+.f102+.F104)
1.06%(Lf1+LF2)+1.25%(Lf101+H f102+LF104)
0.9%(LFf1+Lf2)+1.25%(Lf103+.f104)
1.05%(Lf1H £2)+1.25%(Lf103+Lf104)
0.9%(LF1H.f2)+1.25%(LF101+H.f103+H f104)
1.05%(LF1+H.f2)+1.25%(LF101-+H f103+LF104)
0.9%(LFLH.f2)+1.26%(Lf102H.f103+.7104)
1.06%(Lf1+HLf2)+1.25%(Lf102+LfL03+.f104)
0.9%(Lf1H f2)+1.25*%(LF101+Lf 102+ F103+.F104)
1.05*%(Lf1+H.f2)+1.256%(LF101H fLO2+LF103+LF104)

Faktorisierung LK | BS

Faktorisierung

W RN WMN -

3.4.3. GEO-2

LK

BS-P
8S-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T

BS

Lf1H f2

Lf1H f2

LFIH F2H 101
LfIH f2+H 102
Lf1+L 2+ f101+H f102

LFIH F2+Lf103

LFIH F2HLF101-H 103
LFL4+Lf2H.f102+H 103

LFIH f2H F101+LF102+LF103

Faktorisierung

10 |

12
13

15
16
17

BS-T
BS-T
8S-T
BS-T
8S-T
BS-T
BS-T
8S-T

NOYOV R WM

BS-P
BS-P
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T

Lfl1+.f2

1.35%(Lf1H f2)

Lf1H f2

1.2%(Lf1H.f2)
LFI1+Lf241.3*Lf101

1, 2%(Lf14LT2)+1.3*LF101
L1+ f2+1.3*LF102

LF1+H f2+Lf104

Lf1I+H f2+L.f101+LF104

LFIH F2H f102+L.F104

LfIH f2H f101+Lf102+ 7104
LF1H.f2H f103+LF104

Lf1IH F2H f101H F103H.Ff104
LfIHLf2H F102H F103H.F104
LFIHLF2ZHFLOLH F102+H.F103H.f104

o N
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LK | BS | Faktorisierung

8 | BS-T [ 1.2*%(Lf1+Lf2)+1.3*%_f102

9 | BS-T | LfI+Lf2+1.3*%(Lf101+.F102)

10 [ BS-T | 1.2*(LFI+LF2)+1.3*(Lf101+.F102)

11 | BS-T | Lf1+Lf2+1.3*LF103

12 | BS-T | 1.2%(Lf1+.f2)+1.3*Lf103

13 | BS-T | LF1+Lf2+1.3*(Lf101+LF103)

14 [ BS-T | 1.2%(Lf1-H.f2)+1,3*%(Lf101+.f103)

15 [ BS-T | LF1H.f2+1.3*(Lf102+.f103)

16 [ BS-T | 1.2*(Lf1+Lf2)+1.3*(Lf102+.103)

17 | BS-T | Lf1+LF2+L.3*(LF101H f102+.F103)

18 | BS-T | 1.2*(Lf1H.f2)+1.3*(Lf101+.f102+.f103)
19 | BS-T | LfIH.f2+1.3*Lf104
20 | BS-T | L.2%(LF1+.f2)+1.3*Lf104
21 | BS-T | LF1H.F2+1,3*(Lf101+L.f104)

22 | BS-T | 1.2*(Lf1+.f2)+1.3*(Lf101+.f104)

23 | BS-T | Lf14+Lf2+1.3*(LF102+L.7104)
24 | BS-T | 1.2*(LF1H.f2)+1.3*(Lf102+.f104)

25 | BS-T | LFL+HLF2+1.3*(LF101+LF102+LF104)
26 | BS-T | 1.2*(Lf1H.f2)+1.3*(Lf101+.f102+LF104)
27 | BS-T | Lf1+Lf2+1.3%(Lf103+L104)

28 | BS-T | 1.2*(LF1H.f2)+1.3*(LF103+.f104)
29 | BS-T | LfI+Lf2+1.3*(LF101+Lf103+H.F104)

30 | BS-T | 1.2*%(LF1H f2)+1,3*(Lf101+.f103+LT104)
31 | BS-T | Lf1+Lf2+1,3*(Lf102+Lf103+LF104)
32 | BS-T | 1.2%(Lf1+Lf2)+1.3*(LF102+Lf103+LF104)
33 | BS-T | LF1Hf2+1.3*(Lf101+LF102+LF103+L104)
34 [ BS-T | 1.2*(Lf1+H.f2)+1.3*(LT101+LF102+LFLO3+H.F104)

3.5. Einstellungen fiir Nachweise der duBeren Standsicherheit
Die fettgedruckten Werte entsprachen nicht (1] Tabelle A 2.1

Einwirkung bzw. Beanspruchung

| Forme1

BS-P

BS-T | BS-A | BS-E

EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit

Ungiinstige stdndige Einwirkungen

Glinstige stdndige Einwirkungen

Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen

GE0-2: Grenzzustd. des Versag. von Bauwerken,-teilen u. Baugrnd.
Beanspruchungen aus sténdige Einwirkungen allgemein
Beanspruchungen aus st&ndigen Einwirkungen aus Erdruhedruck
Beanspruchungen aus giinstigen sténdigen Einwirkungen
Beanspruchungen aus unglinstigen verdnderlichen Einwirkungen
GEQ-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlustes der Gesamtstan

¥6,dst
¥6.stb
¥0.dst

Y6
YEOg
Y&, inf
Ya

1.10
0.90
1.50
1.35
1.20
1.00
1.50

1.06
0.90
1.25
1.20
1.10
1.00
1.30

1.00 [ 1.00
0.90 | 1.00
1.00 | 1.00

1.10 | 1.00
1.00 | 1.00
1.00 | 1.00
1.10 [ 1.00

Sténdige Einwirkungen

Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen

SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

ye = 1,000 flir stdndige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

ya = 1.000 fiir verdnderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

Berechnung mit erh&htem aktiven Erddruck 0,75 Ea + 0,25 Eo

3.8, Nachweis gegen Kippen (EQU)
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = mas/msty
MaBgebendes Lastkollektiv: EQU LK 1

Y6
Ya

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000

Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ ] Name Ys | zs | AT | y.q.M
cm | cm | m2,m | [kN,m]

TV
kN

1.00
1.30

1.00
1.20

1.00 | 1.00
1.20 | 1.00

Wand Winkelstitzwand 25| -63| 0.405| 25.00
Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50
Erddruck erdseit. 77 | -62 | ---

9.11
13.63
17.28

M N

40.02
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Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.3 11/2005
10 kN auf 36x36 em Winkelstatzwand

kN, m

Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachwels entfdlit.

ys - y-Koordinate der Resultierenden  zs - z-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften
M- Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung | - Lénge bei Flachenlasten

8.7. Begrenzung der klaffenden Fuge unter sténdiger Last

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor fred flir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s Zs Al v.q,M -V v-H T yM

cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm

1 | Wand Winkelstitzwand | 25| -63 0.405 | 25.00 10.13 --- 2.53

2 | Boden Bodenaus. , erdset. 45| -72 | 0.776 | 19.50 15.14 S== 6.82

3 | Erddruck erdseit. 77 | -62 --- --- 19.20 -11.07 7.95

z [ 44.46 | -11.07 17.31
SchnittgrdBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: Vo,k = 44.46 kN/m
Mo,k = -6.04 kNm/m

Exzentrizitdt der Resultierenden: e = -0.14 m
e/b=10.13 < 1/6

> die Resultierende befindet sich in der 1. Kernfldche
d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge stdndiger Last.

Vo - Normalkraft in der Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden
2g - 2-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V - Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung | - Lange bei Flachenlasten

3.8. Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 10

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name Ys Zs A1 Y.q.M vV v-H L yM
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25 -63 | 0.405 | 25.00 10.13 --- 2.53
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45 -72 | 0.776 | 19.50 15.14 --- 6.82
3 | Auflast Nutziast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.21 -1.00 -1.76
4 | Erddruck erdseit. 72 -72 --- Sl== 25.10 -14.19 | 8.00
z | 50.57 | -15.19 | 15.58
LK | Vo.k | Mok e e/b K| Vo.k Mok | e e/b
kN/m kKNm/m | m - kN/m kNm/m | m -
1 44,46 -6.04 | -0.14 0.129 10 50.57 -9.17 | -0.18 0.173
2 44,46 -6.04 | -0.14 0.129 11 50.95 -9.07 | -0.18 0.170
3 44.83 -5.94 | -0.13 0.126 12 50.57 -9.17 | -0.18 0.173
4 44,46 -6.04 | -0.14 0.129 13 50.95 -9.07 | -0.18 0.170
5 44.83 -5.94 | -0.13 0.126 14 50.57 -9.17 | -0.18 0.173
6 44.46 -6.04 | -0.14 0.129 15 50.95 -9.07 | -0.18 0.170
7 44,83 -5.94 | -0.13 0.126 16 50.57 -9.17 | -0.18 0.173
8 44.46 -6.04 | -0.14 0.129 17 50.95 -9.07 | -0.18 | 0.170
9 44.83 -5.94 | -0.13 0.126
(e/b)max = 0.173 < 1/3
= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfliche,
d.h. keine klaffende Fuge {iber den Schwerpunkt hinaus.
Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Schifuge  ys - y-Koordinata der Resultierenden
Zs - Z-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V- Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten

m peae-GmbH / Kopemikusstrale 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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3.9. Nachweis der Gleitsicherheit

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Voxtan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Rix/yRn
Bemessungswert des mobilisierten Erdwiderstandes ep.d = epkmob/yRe
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu u = (Ryd+epd)/hd
MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 22
Abminderungsfaktor freq filr passiven (luftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ys Zs Al ¥:q.M vV v-H ZyM
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 25| -63 | 0.405| 25.00 12,15 b 3.04
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 18.17 --- 8.19
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.27 -1.30 -2.29
4 | Erddruck Tuftseit. 0 -7 === bt 0.00 1.11 0.07
5 | Erddruck erdseit. 73| -71 - e 31.20 -17.72 9.98
% 61.78 -17.91 18.98
Sohlreibungswinkel &s = 35.0°
LK| Vo.x | Rtk YR.h | YR,e | Rt.d ep.d hd p
kN/m kN = - kN/m kN/m KN/m -
1 44,46 | 31,13 |1.10|1.40 28.30 1.03 | -11.07 | 0.38
2 44 .46 31.13 [ 1.10 | 1.40 28.30 1.03 | -14.94 | 0.51
3 44 .46 31,13 (1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -11.07 [ 0.38
4 44 .46 31.13 (1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -13.28 | 0.45
5 44.83 31.39 1 1.10 | 1.30 28.54 1.11 [ -11.45 | 0.39
6 44.83 31.39 | 1.10 | 1.30 28.54 1.11 | -13.66 | 0.46
7 44.46 31,13 11,10 | 1.30 28.30 1.11 | -11.07 | 0.38
8 44 .46 31.13|1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -13.28 | 0.45
9 44.83 31.39 | 1.10 | 1.30 28.54 1.11 | -11.45 | 0.39
10 44.83 31,39 11.10 | 1.30 28.54 1.11 | -13.66 | 0.46
11 44 .46 31.13(1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -11.07 | 0.38
12 44.46 31.13 1 1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -13.28 | 0.45
13 44.83 31.39 | 1.10(1.30 28.54 1,11 | -11.45 | 0.39
14 44.83 31,39 |1.10 | 1.30 28.54 1.11 | -13.66 | 0.46
15 44,46 31.13|1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -11.07 | 0.38
16 44.46 31.13|1.10 | 1.30 28.30 1.11 | -13.28 | 0.45
17 44,83 31.39 | 1.10 | 1.30 28.54 1.11 | -11.45 | 0.39
18 44,83 31.39 | 1.10 | 1.30 28.54 1.11 | -13.66 | 0.46
19 50.57 35.41 | 1.10 | 1.30 32.19 1.11 | -15.13 | 0.45
20 50.57 35.41 | 1.10 | 1.30 32.19 1.11 | -17.34 | 0,52
21 50.95 35.67 | 1.10 [ 1.30 32.43 1.11 | -15.50 | 0.46
22 50.95 35.67 | 1.10 [ 1.30 32.43 1.11 | -17.72 | 0.53
23 50.57 35.41 [ 1.10 | 1.30 32.19 1.11 | -15,13 | 0.45
24 50.57 35.41 |11.10 | 1.30 32.19 1.11 | -17.34 | 0.52
25 50.95 35.67 | 1.10 | 1.30 32.43 1.11 | -15.50 | 0.46
26 50.95 35.67 | 1.10 | 1.30 32.43 1.11 | -17.72 | 0.53
27 50.57 35.41 (| 1.10|1.30 32.19 1.11 | -15.13 | 0.45
28 50.57 35.41 | 1.10 | 1.30 32.19 1.11 | -17.34 | 0.52
29 50.95 35.67 | 1.10 | 1.30 32.43 1.11 | -15.50 | 0.46
30 50.95 35.67 | 1.10 | 1.30 32.43 1.11 | -17.72 | 0.53
31 50.57 35.41 [ 1.10 | 1.30 32.19 1.11 | -15.13 | 0.45
32 50.57 35.41 | 1.10 | 1.30 32.19 1.11 | -17.34 | 0.52
33 50.95 35.67 | 1.10 | 1.30 32.43 1.11 | -15.50 | 0.46
34 50.95 35.67 [ 1.10 | 1.30 32.43 1.11 | -17.72 | 0.53
pmax = 0.53 < 1.0 = Gle{twiderstand ausreichend
Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ya - y-Koordinate der Resultierenden  za - z-Koordinate der Resultierenden
¥ - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Krdften M- Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
| - Lange bei Flachenlasten
)
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3.10. Nachweis der Grundbruchsicherheit

MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 22

Abminderungsfaktor fred flir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.500
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ys Zs Al 7.q,M vV v-H Z M
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63| 0.405| 25.00 12.156 --- 3.04
2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 18.17 Se= 8.19
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.27 -1.30 -2.29
4 | Erddruck luftseit, 0 -7 --- --- 0.00 0.72 0.05
5 | Erddruck erdseit. 73| -71 =l --- 31.20 -17.72 9.98
z 61.78 -18.30 18.96
3.10.1. Belastung und Ersatzabmessungen
LK | Vo.x | Mok b* h,k LK | Vo,k Mo.k b* hx
kN/m kNm/m m kN/m kN/m kNm/m m kN/m

1 44.46 -5.99 | 0.78 | -10.35 18 44,83 -6.89 | 0.79 | -10.64

2 44 .46 -5.99 | 0.78 | -10.35 19 50.57 -9.12 | 0.69 | -13.47

3 44.46 -5.99 | 0.78 | -10.35 20 50.57 -9.12 | 0.69 | -13.47

4 44.46 -6.99 | 0.78 | -10.35 21 50.95 -9.02 | 0.70 | -13.76

5 44.83 -5,89 | 0.79 | -10.64 22 50,95 -9.02 | 0.70 | -13.76

6 44.83 -5.89 | 0.79 | -10.64 23 50.57 -9.12 | 0.69 | -13.47

7 44 .46 -5.99 | 0.78 | -10.35 24 50,57 -9.12 | 0.69 | -13.47

8 44.46 |  -5.99 | 0.78 | -10.35 25 50.95 -9.02 | 0.70 | -13.76

9 44,83 | -5.89 | 0.79 | -10.64 26 50.95 -9.02 | 0.70 | -13.76
10 44,83 -5.89 | 0.79 | -10.64 27 50.57 -9.12 | 0.69 | -13.47

11 44 .46 -5.99  0.78 | -10.35 28 50.57 -9.12 | 0.69 | -13.47
12 44 .46 -5,99 | 0.78 | -10.35 29 50.95 -9.02 | 0.70 | -13.76
13 44.83 -5.89 | 0.79 | -10.64 30 50.95 -9.02 | 0.70 | -13.76
14 44.83 -5.89 | 0.79 | -10.64 31 50.57 -9.12 | 0.69 | -13.47
15 44.46 -5,99 | 0.78 | -10.35 32 50.57 -9.12 | 0.69 | -13.47
16 44.46 -5.99 | 0.78 | -10.35 33 50.95 -9.02 | 0.70 | -13.76
17 44.83 | -5.89 | 0.79 | -10.64 34| 50.95 -9.02 | 0.70 | -13.76

3.10.2. MaBBgebende Bodenkennwerte
Ermittlung der mafgebenden Werte mit der Methode des gewogenen Mittels
Werte oberhalb der Sohle bis OK Boden: y1, 91, &1
Werte unterhalb der Sohle bis zur Tiefe (ds) der Gleitscholle: y2, ¢2, c2

K| y1 P1 ci1 ds ¥2 @2 c2
kN/m3 ° kN/m2 m kN/m3 - kN/m2
1]19.50 | 35.00 ---| 0.94|11.50 | 35.00 =
2(19.50 | 35.00 ---| 0.94|11.50 | 35.00 ---
319,50 35.00 ---| 0.94 | 11,50 | 35.00 ---
4| 19.50 | 35.00 --- | 0.94 |11.50 | 35.00 ---
5 119,50 | 35.00 --~ 1 0,93 |11.50 | 35.00 ---
6 |19.50 | 35.00 --- 1 0.93]11.50 | 35.00 SE==
7 | 19.50 | 35.00 --- | 0.94|11.50 | 35.00 el
8| 19.50 | 35.00 ---| 0.94|11.50 | 35.00 ---
919.50 | 35.00 --- | 0.93|11.50 | 35.00 ---
10 | 19.50 | 35.00 ---| 0.93|11.50 | 35.00 ---
11 | 19.50 | 35.00 ---| 0.94|11.50 | 35.00 ---
12 | 19.50 | 35.00 ---| 0.94]11.50 | 35.00 ---
13 ] 19.50 | 35.00 ---| 0,93 111,50 | 35.00 ---
14 | 19.50 | 35,00 ---| 0.93 [11.50 | 35.00 ---
15 | 19.50 | 35.00 ---| 0.94 |11.50 | 35.00 ---
16 | 19.50 | 35.00 --- 1 0.94|11.50 | 35.00 .-
17 | 19.50 | 35.00 ---| 0.93 11,50 35.00 ---
18 | 19.50 | 35.00 ---| 0.93 |11.50 | 35.00 ---
19 | 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
20 | 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
21 | 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35,00 .-
22 1 19.50 | 35.00 ---| 0.76 |11.50 | 35.00 ---

% poag-GmbH / Koperniusstralle 4A / 30167 Hannover { Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof £ :
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3 MW@%@' %0 £
| 10 kN auf 36x36 cm | Winkelstotzwand kN, m
K| y1 Pl c1 ds y2 | @2 cz
KN/m3 ° kN/m2 m KN/m3 | e kN/m2
23| 19.50 | 35,00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
24 1 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
25| 19,50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ===
26 | 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11,50 | 35.00 ---
27 | 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
28 | 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
29 | 19.50 | 35.00 --- 1 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
30 | 19.50 | 35,00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 .-
31| 19.50 | 35.00 ---| 0.76 |11.50 | 35.00 | ---
32| 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
33| 19.50 | 35.00 ---| 0,76 | 11.50 | 35.00 Sbl
34| 19.50 | 35.00 ---| 0.76 | 11.50 | 35.00 ---
3.10.3. Tragfahigkeits-, Form-, Lastneigungs- und Tiefonbeiwerte
Grundwerte dar Tragfihigkeitsbeiwerte Noo,Ndo,Nco nach [2]
Formbeiwerte vb,vd,vc nach [2], Tab.2
Lastneigungsbeiwerte ib,id,ic nach [2], Tab.3
LK | Noo | Ndo Nco vb va | wve ib ‘ 14 ic
1|22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- | 0.452 | 0.589 ==
2| 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- 1 0.452 | 0.589 ---
3]22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---|0.452 | 0.589 ---
4| 22.61 | 33.30 ---|1.000 | 1.000 ---10.452  0.589 ===
5| 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.444 | 0.582 ==
6 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.444 | 0.582 ---
71]22.61 | 33.30 -=-11.000 | 1.000 ---10.452 | 0.589 SI==
8 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1,000 ---10.452 | 0.589 ---
9| 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- | 0.444 | 0.582 ---
10 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.444 | 0.582 ---
11 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --~10.452 | 0.589 ==5
12 | 22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 ---10.452 | 0.589 .-
13 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.444 | 0.582 ---
14 | 22.61 | 33.30 [ - 1.000 | 1.000 ---10.444 | 0.582 ek
15 | 22.61 | 33.30| ---|1.000 | 1.000 ---10.452 | 0.589 ek
16 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.452 | 0.589 ---
17 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.444 | 0.582 ---
18 | 22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 --- 10,444 | 0.582 .
19 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.395 | 0.538 ---
20 | 22.61 | 33.30 --- | 1.000 | 1.000 ---10.395 | 0.538 ---
21 | 22.61 | 33,30 ---11.000  1.000 --- 10,389 | 0.533 ---
22 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- 10,389 | 0.533 ---
23 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---0.395 | 0.538 ---
24 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.395 | 0.538 ===
25 | 22.61 | 33.30 --- | 1.000 | 1.000 --- 10,389 | 0.533 L
26 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.389 | 0.533 ---
27 | 22.61 | 33.30 ---1.000 | 1.000 ~--10.395 | 0.538 ---
28 | 22.61 | 33.30 ---1.000 | 1.000 ---10.395 | 0.538 ---
29 | 22.61 33.30 | ---|1.000 | 1.000| ---|0.389(0.533| ---
30 | 22.61 | 33.30 | ---|1.0001.000 --~ 10,389 | 0.533 ==
31| 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.395 | 0.538 ---
32 | 22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 --- [ 0.395 | 0.538 ---
33 | 22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 ---10.389 | 0.533 ---
34 | 22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 ---10.389 | 0.833 | ~---
i G
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof M‘Wﬂ KE
Bauteil: 1. Winkelstitzwand_Bem.3 1@/2005 L S'ﬂe
10 kN auf 36x36 cm Winkeletitzwand kN, m

3.10.4. Bruch- und zulassige Last

Charakteristischer Grundbruchwiderstand Rnk = b"-{y2b"Nbovbib + y1-tNdovdid + 62Ncoveic)
Bemessungswert des Widerstandes Rnd = Rnk/yGr

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = N¢/Rnd

LK Rn.k YR.V Rn.d Nd 1} LK Rn.k TR,V Rn,d Nd¢
kN/m - kN/m kN/m - kN/m - kN/m kN/m -

1 131.23 | 1.40 93.73 44,46 | 0.47 18 130.94 | 1.30 100.72 53.84 | 0.53
2 131.23 | 1.40 93.73 60.02 | 0.64 19 96.99 | 1.30 74.61 52.41 |1 0.70
3 131.23 | 1.30 100.94 44.46 | 0.44 20 96.99 | 1.30 74.61 61.30 | 0.82
4 131.23 | 1.30 100.94 53.35 | 0.53 21 97.10 | 1.30 74.69 52.89 1 0.71
5 130.94 | 1.30 100.72 44,95 | 0.45 22 97.10 | 1.30 74.69 61.78 | 0.83
6 130.94 | 1.30 100.72 53.84 | 0.53 23 96.99 | 1.30 74.61 52.41 | 0.70
7 131.23 | 1.30 100.94 44,46 | 0.44 24 96.99 | 1.30 74.61 61.30 | 0.82
8 131.23 | 1.30 100.94 53.35 | 0.53 25 97.10 | 1.30 74.69 52.89 | 0.71
9 130.94 | 1.30 100.72 44,95 | 0.45 26 97.10 | 1.30 74.69 61.78 | 0.83
10 130.94 | 1.30 100.72 53.84 | 0.53 27 96.99 | 1.30 74.61 52.41 | 0.70
11 131.23 | 1.30 100.94 44.46 | 0.44 28 96.99 | 1.30 74.61 61.30 | 0.82
12 131.23 | 1.30 100.94 53.35 | 0.53 29 97.10 | 1.30 74.69 52.89 | 0.71
13 130.94 | 1.30 100.72 44,95 | 0.45 30 97.10 | 1.30 74.69 61.78 | 0.83
14 130.94 | 1.30 100.72 53.84 | 0.53 31 96.99 | 1.30 74.61 52.41 1 0.70
15 131.23 | 1.30 100.94 44,46 | 0.44 32 96.99 | 1.30 74.61 61.30 | 0.82
16 131.23 1 1.30 100.94 53.35 | 0.53 33 97.10 | 1.30 74.69 52.89 | 0.71
17 130.94 | 1.30 100.72 44,95 | 0.45 34 97.10 | 1.30 74.69 61.78 | 0.83

pmax = 0.83 < 1.0 => Grundbruchwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Schifuge b’ - Ersatzbreite Infolge exzentr. Belastung
t - Einbindetiefe  ys - y-Koordinate der Resultierenden 25 - z-Koordinate der Resultiersnden

v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kriften M - Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung

| - Lange bei Flachenlasten

8.11. Setzungen

Ermittlung der Setzung unter Anwendung geschlossener Formeln entsprechend [3] und [4]
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name | ys zs | A1 | y.q.M ¥V v-H ZyM
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm

1 | Wand Winkelstiitzwand 25| -63 | 0.405| 25.00 10.13 --- 2.53

2 | Boden Bodenaus. , erdsei. 45| -72 | 0.776 | 19.50 15.14 --- 6.82

3 | Erddruck erdseit. 77 | -62 S5 EEE: 19.20 -11.07 7.95

z 44.46 -11.07 17.31

Zuldssige maximale Setzung zul Smex = 2.0 cm
Zuldssige Schiefstellung zul a= 1.0 °

3.11.1. Ermittlung von setzungserzeugender Sohlspannung und Grenztiefe
Mittlere setzungserzeugende Sohlspannung «0' = o0 - aa, wenn 2-0a > o0 dann o0’ = o0
Die Grenztiefe ds ergibt sich aus ds = z, wenn o8(2) = 0.2.6a(2) unter dem kennzeichnenden Punkt.

Aushubentlastung infolge Griindungstiefe oa = 3.90 kN/m2

LK [ Vo.x Mo,k o0 o0’ ds
KN/m kNm/m kN/m2 kN/m2 m

1| 44.46| -6.04| 42.34| 38.44 3.17

3.11.2. Ermittlung von Setzungsbeiwerten und Setzungsanteilen je Bodenschicht
Beiwert f fiir Setzung unter dem kennzeichnenden Punkt nach [5], Bnd. 2, Tab. 4

Setzungsanteile aus mittiger Last sm,i = 50"by(f; » fi-1)/Em,i

Setzungsanteile aus Mo sri= b/2 - Mo/(Em,ib2)-12/

% peae-GrmbH / Kopemiusstrafie 4A / 30167 Hannover ) Tet (0511) 700830 / Fax (0511) 7008399 \
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof W_ . LY
Bauteil: 1. Winkelstiitzwand_Bem.3 W@rﬁgl nge
10 kN auf 36x36 cm Winkelstitzwand kN, m
LK 1: Kote | z f Sm Sr Kote z f sm sr
00" = 32-42 k:/"'z m | m - cm | cm m | om - cm | cm
Mo = -6.04 kim/m 0.20| 0.00| ---| ---| --- 2.90 | 2.70 ’ 1.186 | 0.11 ‘ -0.11
0.90| 0.70|0.500 | 0.03|-0.02 3.37 | 3.17 |1.282 | 0.01/|-0.02
1.90| 1.70]0.919 | 0.03 | -0.02

3.11.3. Resultierende Setzungen und Schiefstellung Je LK

81=L(smi- o)) S2=I(Smi+ s) 83=Csm,i

tan o = 2.Zsyiby
LK s1 S2 S$3 | Smax a
cm cm cm cm °

1| 0.4 0.0 o0.2] o0.4] -0.2
max smax = 0.4 < 2.0 cm  max |a| = 0.2° < 1.0°

= zuldssige Setzung und Schiefstellung eingehalten

o0 - mittlere Sohinormalspannung o8 - Bodenspannungen aus Bauwerkslasten oq - Uberlagerungsspannungan aus Eigenlast des Bodens ds - Grenztiefe |
da - Grenztiefe bzw. Dicke der zusammendriickbaren Schicht unter der Fundamentsohle  z - Tiefe ab Fundamentunterkants

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung Im Schwerpunkt der Sohlfuge ya - y-Koordinate der Resultierenden

zs - z-Koordinate der Resultlerenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment  V - Kraft in z-Richtung

H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten

3.12. Nachweis gegen Varschiebung in der Sohlflache
Der Nachwsis giit als erfillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt blaibt.

CGleitwiderstand bsi konsolidiertem Boden Rik = Votan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = Riuw/yRh
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu u = Rig/hd

MaBgebendes Lastkollektiv: GED-2 LK 22
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s Zs Al 7.q,M vV y-H ZyM
cm cm me,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 26| -63| 0.405| 25.00 12.1% --- 3.04
2 | Boden Bodenaus. , erdsef. 45| -72| 0.776| 19.50 18.17 == 8.19
3 | Auflast Nutzlast 17 | -180 | 0.041 5.00 0.27 -1.30 -2.29
4 | Erddruck erdseit. 73| -71 e s 31.20 -17.72 9.98
z 61.78 -19.02 18.91
SohTreibungswinkel 8s = 35.0°
LK | Vo,k Rtk YRh | Rtd | hd
kN/m kN - kN/m | kN/m -
1 44,46 31.13 28.30 | -11.07 9
2 44,46 31.13 28.30 | -14.94 3
3 44.46 31.13 28.30 | -11.07 9
4 44.46 31.13 28.30 | -13.28 7
5 44.83 31.39 | 1. 28.54 | -11.45 0
6 44.83 31.39 28.54 | -13.66 8
7 44.46 31.13 28.30 | -11.07 9
8 44.46 31.13 28.30 | -13.28 7
9 44.83 31.39 28.54 | -11.45 0

10| 44.83 31.39
11 44.46 31.13
12 44.46 31.13
13 44.83 31.39
14 44.83 31.39
15 44.46 31.13
16 44.46 31.13
17 44,83 31.39
18 44.83 31.39
19 50.57 35.41
20 50.57 35.41
21 50.95 35.67
22 50.95 35.67

28.54 | -13.66
28.30 | -11.07
28.30 | -13.28
28.54 | -11.45
28.54 | -13.66
28.30 | -11.07
28.30 | -13.28
28.54 | -11.45
28.54 | -13.66
32.19 | -15.13
32.19 | -17.34
32.43 | -15.50
32.43 | -17.72

B e e e e e b s o e b b b bl s et o S e
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof M“ :
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3 WINKEL ¥

13
10 kN auf 36x36 cm Winkelstatzwand kN, m
LK | Vo.« Rt.k yR.h | Rt.d hd
kN/m kN - | KkN/m kN/m -
23 50.57 35.41 | 1.10 32,19 | -15.13 | 0.47
24 50.57 35.41 | 1.10 32.19 | -17.34 | 0.54
25 50.95 35.67 | 1.10 32.43 | -15.50 | 0.48
26 50.95 35.67 | 1.10 32.43 | -17.72 | 0.55
27 50.57 35.41 | 1.10 32.19 | -15.13 | 0.47
28 50.57 35.41 [ 1.10 32.19 | -17.34 | 0.54
29 50.95 35.67 | 1.10 32.43 | -15.50 | 0.48
30 50.95 35,67 | 1.10 32.43 | -17.72 | 0.55
31 50.57 35.41 | 1.10 32.19 | -15.13 | 0.47
32 50.57 35.41 | 1.10 32.19 | -17.34 | 0.54
a3 50.95 35.67 | 1.10 32.43 | -15.50 | 0.48
34 50.95 35.67 | 1.10 32.43 | -17.72 | 0.55

pmax = 0.55 < 1.0 => Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlfidche erflillt

Vo - Normalkraft in Sohifuge  ys- y-Koordinate der Resultierenden 25 - z-Koordinate der Resultierenden
1 - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kréften M- Moment V- Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
I - Lange bei Flachenlasten

3.13. Boschungsbruch

3.14. Ausnutzung in Abhéngigkeit vom Gleitkreismittelpunkt
-0.5 0.0 0.5

o
0.0944
0,189
0.283
0.378
0.472
0.667
0.661
0.756
-0.88

-0.5

~0.5 0.0 0.5

3.15. MafRgebende Gleitkreise

3.15.1.BS-T

Mittelpunkt

yn=-0.33m

Zm = -0.67 m

Radius

r=2.76m

Anfang/Ende

ya=-1.61lm

Ye=2.34nm

Unterster Punkt

yu=-0.30m
Rechenwerte der Lamellen aus Eigenlast Zu=2.09m
TG = ([GBoden+Gox]tan(p) +¢.b)/(cos(8)+utane sin(s))
Nr. y z h8oden b GBoden GBk | pcal | Cecal 8 |G-sin9 Te

m m m m kN/m kN/m ° | kN/m2 d kN/m kN/m

1/-1.41| 1.87 0.27 | 0.39 1.9 0.031.3 0.0 [-23.0 -0.7 1.6
2(-1.11| 1.98 0.38 | 0.20 1.2 0.0]31.3 0.0 [-16.4 -0.3 0.9
3(1-0.83| 2.05 0.45| 0.36 2.5 0.0 31.3 0.0 F10.4 -0.4 1.7
4|-0.55| 2.08 0.48 | 0.20 1.4 0.0 31.3 0.0 | -4.5 -0.1 0.9
5(-0.30 | 2.09 0.49 | 0.30 2.2 0.0 31.3 0.0 0.7 0.0 1.3
6(-0.08| 2.08 0.28| 0.15 0.5 6.8 |31.3 0.0 5.4 0.7 4.2
7| 0.20| 2.04 0.24 | 0.39 13.8 1.5|31.3 0.0 | 11.1 2.9 8.6

% pcae-GmbH / KoperniwssiraBe 4A / 30167 Hannover / Tet: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008389
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof W_ ; W
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3 Wﬂ%%@l s:f
10 kN auf 36x36 cm | Winkelstutzwand kN, m
Nr.| y | z | hBoden b | GBoden 6Bk | peal | Ceal 8 |G-sin 8 Ta
[ m m m kN/m kN/m ° | kN/m2 g kN/m kN/m
8| 0.49| 1.96 0.16 | 0.20 6.7 0.7 | 31.3 0.0 17.5 2.2 4.1
9| 0.75| 1.87 0.07 | 0.31 10.1 1.2 |31.3 0.0 23.0 4.4 6.1
10| 1.10| 1.69 1.69 | 0.39 13.0 0.0 | 31.3 0.0 31.3 6.8 7.0
11| 1.49 | 1.40 1.40 | 0.39 10.8 0.0 31.3l 0.0 | 41.5 7.1 6.0
12| 1.89 | 0.97 0.97 | 0.39 7.5 0.0 | 31.3 0.0 | 53.6 6.0 4.5
13| 2.17 | 0.49 0.49 | 0.26 2.5 0.0/31.3| 0.0]65.2 2.2 1.7
z] 3.95 74.0 10.1 30.8 48.6
Rechenwerte der Lamellen aus Auflast flir *BS-T’
QKonsol <« Q= QR=0
Ta = Qrtan(p)/(cos(9)+utang-ain(s))
Lamelle Q QA | QA- sin 8 | Qkonsol. Qr Ta
kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kKN/m
10 0.3 0.3 0.1 --- 0.3 0.2
11 2.4 2.4 1.6 == 2.4 1.3
12 16.7 16.7 13.4 --- 16.7 10.0
13 18.1 18.1 16.4 --- 18.1 12.3
z 37.4 37.4 31.5 37.4 23.8

Erdwiderstand und Wasserdruck auf die erste Lamelle am Austrittsende
bei yep = -1.61l m

z kpgh | epgh

m kN/m2
1.60 | 2.73 | 0.00
1.78 | 2.73 | 9.56

3.16. Wirksame Krafte und Momente

Bemsit. | Te+Ta | (GHQA)-sin 8| Mg Mu,d
kN/m kN/m | kNm/m | kNm/m
BS-T | 72.3] 62.4] 2.0 0.0
3.17. Ausnutzung
n=Emd/Rmd
Emd = r-{(G+Q)-=sin(8))+Mw,0
Amd = r{Ta+TQ)+Mep
Bemsit. En.d RM.d U
| kNm/m kNm/m )
BS-T | 171.98| 201.54 | 0.853

pmax = 0.853 < 1.0 => Maximale Ausnutzung der BBschungsstabil1itdt efngehalten

GBoden - Eigenlast aus Bodengewicht  Gak - Eigenlast aus Baukérper G - Eigenlast gesamt 8 - Tangentenwinkel

Ta - haltende Tangentialktraft infolge Eigengewicht und Kohasion Q - Summe der Auflast je Lamelle

Qa - antraibender Anteil aus Auflast  QKonsol. - maBgeb. Vorkonsolidierung in der Lammelle QR - haltender Anteil aus Auflast
Taq - haltende Tangentialktraft infolge Auflast Mgp - haltendes Moment aus Erdwiderstand am Austrittsende

Mw,0 - antreibendes Moment aus Wasseriiberdruck

Literatur und Normen:

[1] DIN 1054: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergé&nzende Regeln zu DIN EN 1897-1, Dezember 2010
[2] DIN 4017: Baugrund, Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachengriindungen, Mérz 2006

[3] DIN 4019 Teil 1: Baugrund, Setzungsberechnungen bel lotrachter, mittiger Belastung, April 1979

[4] DIN 4019 Teil 2: Baugrund, Setzungsberechnungen bel schrdg und auBermittig wirkender Belastung, Februar 1981

[6) Kany, M.: Berechnung von Flachengriindungen, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, 2.Aufl. 1974
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15
10 kN auf 36x36 cm Winkelstitzwand kN, m
3.18. Zusammenfassung fir duBere Standsicherheit
Alle Nachweise der ZuBeren Standsicherheit erflillt
4. Innere Standsicherheit
4.1. Charakteristische Erddrucklasten fiir die Bemessung
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10 kN auf 36x36 cm Winkelstitzwand kN, m

4.2. Charakteristische Erddriicke fiir die Bemessung

4.2.1. Luftseltige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht

Nr| z kgh €h ey €res
‘ cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.000| -0.000| -0.000 0.000
2| 160 | 0.000| -0.000| -0.000 0.000
3] 165 | 7.924 | -3.863 2.011 4.355
Eh = 0.10, zs = 163, Ev = -0.05, ys = 0.0, Eres = 0.11

4.2.2. Erdseitige Erddriicke

Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh kch €res
cm kN/m2 kN/m2 kN/m2
1| o o.275] 0.813] o0.000] o. 0001 0.000
2| 165 | 0.275| 0.813 8.846| 3.B16| 9.633
Eh = -7.30, zs = 110, Ev = 3.15, ys = 90, Eres = 7.95
Erddruck aus Achse 1.1
Nr| z kph en ey eres
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.000  0.000| 0.000] 0.000
2 147 | 0.000 0.000 0.000 0.000
3| 165 | 0.457 0.075 | 0.032 | 0.082

Enh = -0.01, zs = 159, Ev = 0.00, ys = 90, Eres = 0.01
Erddruck aus Achse 1.2
Erddruck aus Nutzlast

Erddruck aus Nutzlast

Nr| z Kph €h ev Eres

cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.275 1.910 0.824 2.080
2| 134 | 0.275 1.910 0.824 2.080
3| 165 | 0.275 1.593 0.687 1.735

Eh = -3.10, 2zs = 81, Ev = 1.34, ys = 90, Eres = 3.38

Erddruck aus Uberlagerung

Nr| z en ey €res
cm kN/m2 kN/me kN/mé
1 0 1.910 0.824 2.080
2| 134 9.117 3.933 9,929
3| 147 9.680 4,175 | 10.542
4| 165 | 10.514 4,535 | 11.451

Eh = -10.41, zs = 101, Ev = 4,49, ys = 90, Eres = 11.33

4.3, Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen

4.3.1. DIN EN 1992-1 Bemessung
LK | LF | Faktorisierung

1|LF1 | 1.36%(Lf14+Lf2)+1.5*(Lf101+ F102+Lf103+H.F104)
LF1 | 1.35%(Lf1+H.2)+0.7%1.6%(Lf101+ F102+LF103+LF104)

4.3.2. DIN EN 1992-1 Rissnachweis
LK | LF | Faktorisierung
1 | LF1 ! L1+ f24+0.3*(Lf101+L 102+ F103+H.F104)

WGER,
ﬁ 50’( N
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Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3 112005 i
10 kN auf 36x36 cm KN, m

Winkelstitzwand

4.3.3. DIN EN 1992-1 Spannungsnachweis
LK | LF | Faktorisierung

1|LF1 | Lf1+Lf2+ 101+ f102+.f103+Lf104
2 | LF1 | LF1H.F2+0.7*%(Lf101+Lf102H.f103H.f104)

4.3.4, Verformungsberechnung
LK | LF | Faktorisierung

1| LF1 | LFI4LF2+LF1014LFLO24LF103+LF104

4.4, Einstellungen fiir Nachweise der inneren Standsicherheit

4.4.1, Aligemeine Einstellungen

Bemessung nach NA-Deutschland

Bettungsmodul der Sohle: 11.8 MN/m3

Das Auflager zur Einleitung der Horizontalkrdfte ist am FuB der aufgehenden Wand
Berechnung mit erhdéhtem aktiven Erddruck 0,75 Ea + 0,25 Eo

Reduzierter stiitzender Erddruck mit fred = 0.500

Berechnung mit Zugfederausschaltung

4.4.2, Uberlagerungsregeln

Alle erdseitigen Fldchenlasten kdnnen nur gemeinsam wirken
Alle erdseitigen Fléchenlasten wirken ungiinstig

Alle Eigengewichtslasten wirken unglinstig

4.4 3. Risshachweis
nach DIN 1045-1

4.4 4. Schubbemessung
z=10,9d (10.3.4 (2))

4.4.5. Bamessungseigenschaften Fundament
Abkiirzungen: o = oben, u = unten

Achsabsténde: ro = 5.00 cm, ru = 5.00 cm
Grundbewehrung: Asoo = 0.00 cm?2, Asou = 0.00 cm?
Bewehrungsanordnung: symmetrisch (oben = unten)

maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.00%

Abkirzungen: a = auBen

Achsabstand: ra = 5.00 cm

Grundbewehrung: Aspa = 0.00 cm?

maximater (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.00%

Materialdaten des Betons: C30/37, Rohdichte pc = 2200 kg/m®

fek = 30.0 MN/m?, ecz = -2.0%, eczu = -3.5h, nc = 2.00, Ecm = 32836.6 MN/m?, fctm = 2.90 MN/m?

Materialdaten der Bewehrung: B500
fyk = 500.0 MN/m2, ftk = 525.0 MN/m?, esu = 25.0%, Es = 200000.0 MN/mz

4.4 .6, Bemessungseigenschaften Wand

Abkiirzungen: o = oben, u = unten

Achsabstédnde: ro = 4.00 cm, ru = 6.00 cm
Grundbewehrung: Asgo = 0.00 cm?2, Asou = 0.00 cm?
Bewehrungsanordnung: Zugbewehrung

maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.00%

Abkirzungen: a = auBBen
Achsabstand: ra = 6.00 cm
Grundbewehrung: Aspa = 0.00 cm?

maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.00% T T
W e N
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kN, m

Nachweis 41: DIN EN 1992-1-1 Bemessung

Materialdaten des Betons: C30/37,

fek = 30.0 MN/m?,

4.4.7. Bemessung, Tragfahigkeit nach EC 2 (6.1, 6.2)

Beton: C30/37

= -2.0%,
Materialdaten der Bewehrung: B500
fyk = 500.0 MN/m?,

Rohdichte pc
-3.5%,

ec2u

ftk = 525.0 MN/m?,

esu = 25.0%,

2200 kg/m?

Ecm = 32836.6 MN/m?,

Es = 200000.0 MN/m?

Langsbewehrung: B500, mit Mindestbewehrung fiir Platten bzw. W&nde

Schubbewehrung B500

ohne Schubmindestbewehrung
Druckstrebenwinkel minimal

4.4.8. Rissnachweis: Gebrauchsfahigkeit nach EC 2 (7.9)
@ der rissvert. Lédngsbewehrung: dso = 8 mm,
Verbund zwischen Bewehrung und Beton: gut

rechnerische Rissbreite: wko = 0.10 mm,

Mindestbewehrung: kein Nachweis

wku = 0.10 mm

Beiwert zur Erfassung des Betrachtungszeitpunkt: kzt = 1.00 (Zwang)
Rissbildung aus Lastbeanspruchung: ja
Beiwert zur Erfassung des Betrachtungszeitpunkt: kzto = 1.00 (Last)

4.4.9, Spannungsnachweis: Gebrauchsfahigkeit nach EC 2 (7.1)
zuldssige Betondruckspannung zul oc = fakec: fck
= faKas' fyk

zuldssige Stahlzugspannung

-18.0 N/mm?
400.0 N/mm?

NACHWEIS 41: DIN EN 1992-1-1 BEMESSUNG

extremale Lagerreaktionen der Knoten (rtach)

Knonr Typ APx APz AM
- kN kN kNm
7 Min 13.02 0.00 0.00
Max 14.42 0.00 0.00
Minimum 13.02 0.00 0.00
Max 1mum 14.42 0.00 0,00

fetm = 2.90 MN/m?

% peae-GmbH / KoperniusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tet: (0511) 700830 / Fax: {(0511) 7008399
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof ﬁ%— :
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3 Wﬂ%ﬂ, S1° o 1
Winkelstiitzwand

10 kN auf 36x36 cm kN, m
Nachweis 41: DIN EN 1992-1-1 Bemessung

Normalkraft N

Min/Max: -14.67/14.42 kN

I e —

1]
Esy

i

extremale SchnittgréBen

R

Querkraft Q

Min/Max: -14.42/16.64 kN

Moment M

Min/Max: -10.12/10.39 kNm

- ““mlmlll!Imlmum.-.«...-

T

Lix

Knonr s |Typ N Q M Knonr s |Typ N Q M
- m kN kN KNm - m kN kN kNm
[ Stabzug 1: Stab 1 | 1 0.08 [Min 13.02 -5.26 -10.02
1 0.00[Min -14.67 -14.42 9.12 Max 14.42 -4.96.  -8.78
Max -14.06 -13.02 10.39 0.11|Min 13.02 -1.17  -10.12
2 0.08|Min -14.67  -14.42 8.14 Max 14.42 -0.47 -8.90
Max| -14.06 -13.02 9.31 6  0.15[Min 13.02 2.71  -10.06
| Stabzug 1: Stab 2 | Max 14,42 3.78  -8.87
2  0.08/Min -14.67 -14.42 8.14 | Stabzug 2: Steéb 6 |
Max -14.06  -13.02 9.31 6 0.15/Min 13.02 2.71 -10.06
0.78 Min -7.31 -5.90 1.89 Max 14.42 3.78  -8.87
Max -6.96 -5.09 2.27 0.32|Min 13.02 10.54  -8.62
3 1.73|Min 0.00 -0.00 -0.00 Max 14.42 12,48 -7.70
Max 0.00 -0.00 -0.,00 0.54 |Min 13.02 14,60  -5.19
| Stabzug 2: Stab 4 | Max 14.42 16.64 -4,73
5  0.00[Min 0.00 0.00 -0.00 0.77 [Min 13,02 11.45 -1.76
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 14.42 12.37 -1.67
0.04 Min 0.00 4.50 0.09 7 1.05 |[Min 13.02 0.00 0.00
Max 0.00 4,97 0.09 Max 14,42 000 0.00
1 0.08(Min 0.00 8.80 0.34 MinTmum -14.67 -14.42 -10.12
Max 0.00 9.70 0.37 Hax Tmum 14,42  16.64  10.39

| Stabzug 2: Stab 5

|

& peas-GmbH / Kopemilusstralle 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof W_

Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.3 W"%sﬂ Szage

10 kN auf 36x36 cm Winkelstiitzwand kN, m

Nachweis 42: DIN EN 1992-1-1 Rissnachweis

Erf. Bewehrung Asp Léngsbewehrung As Bewehrungsgrad ps
Max: Asho/Asbu; 1,73/2.52 cm?2 Max: Aso/Asu: 1.73/2.562 em Max: 0.23 %
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Bewehrung
Knonr s Aso Asu s asba Knonr s Aso Asu ps asbli
m cm2 cm? % cmZ/m E m cm? cm % cme /m
[ Stabzug 1: Stab 2 | [ Stabzug 2: Stab 6 ]
2 0.08 0.00 2.52 0.17 0.00 6 0.15 1.73 1.73 0.23 0.00
1.32 0.00 2.52 0.17 0.00 0.32 1.55 1.55 0.21 0.00
1.39 0.00 2.52 0.17 0.00 7 1.05 1.55 1.55 0.21 0.00
1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00
1.59 0.00 0.00 0.00 0.00 Max imum 1.73 2.52 0.23 0.00
3 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00

NACHWEIS 42: DIN EN 1992-1-1 RISSNACHWEIS

Normalkraft N Querkraft Q Moment M

Min/Max: -9.79/8.13 kN Min/Max: -8.13/8.38 kN Min/Max: -56.28/5.40 kNm

(IR e

1]
=y

il

AL a1 T

m peae-GmbH / KoperniasstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (3511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof A
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3 WWH@%SE!L o
| 10 kN auf 36x36 cm Winkelstttzwand kN, m ‘
Nachweis 42: DIN EN 1992-1-1 Rissnachweis
extremale SchnittgréBen
Knonr s |Typ N a M Knonr Typ N Q M
- m kN kN k Nm - kN kN kNm
| Stabzug 1: Stab 1 | Max | 8.13  -3.91  -6.18
1 0.00[Min -9.79  -8.13 5.40 0.10 Min 8.13  -2.16 -5.25
Max -9.79  -8.13 5.40 Max 8.13  -2.16 -5.25
2 0.08[Min -9.79  -8.13 4.79 0.13 | Min 8.13  -0.12  -5.28
Max -9.79 -8.13 4,79 Max 8.13 -0.12 -5.28
[ Stabzug 1: Stab 2 ] 6  0.15/Min 8.13 1.54  -5.26
2 0.08/Min] -9.79 -8.13 4,79 Max 8.13 1.54  -5.26
Max -9.79 -8.13 4,79 | Stabzug 2: Stab 6 |
0.78/[Min -4,79  -2.91 1,00 6  0.15[Min 8.13 1.564  -5.26
Max -4.79  -2.91 1.00 Max 8.13 1.54  -5.26
3 1.73|Min 0.00 0.00 0.00 0.38 Min 8.13 6.89  -4.24
|Max 0.00 0.00 0.00 Max 8.13 6.89  -4.24
[ Stabzug 2: Stab 4 | 0.60 |Min 8.13 8.38  -2.45
5  0.00[Min 0.00 0.00 -0.00 Max 8.13 8.38  -2.45
Max | 0.00 0.00  -0.00 0.82 |Min 8.13 6.08  -0.75
0.04 Min 0.00 3.00 0.06 Max 8.13 6.08  -0.75
Max 0.00 3.00 0.06 7 1.05|Min 8.13  -0.00  -0.00
1 0.08|Min 0.00 5.88 0.22 Max 8.13  -0.00  -0.00
Max 0.00 5.88 0.22 Minimum | -9.79  -8.13 -5.28
[ Stabzug 2: Stab 5 ] Max imum | 8.13 8.38 5.40
1 0.08[Min] 8.13 -3.91 -5.18
Mindestbewehrung Asmin Grundbewehrung Aso Zusatzbewehrung AAs

Max: AsoMin/AsuMin: 2.41/2.41 cm2

s/

Max: Asoo/Asou:

ii!lIIlIIIIIIﬁIlIII!IIﬂIII
CHTHTEITT

1.73/2.62 cm?

LELTEETFTTL

Max: AAso/AAsy: 0.86/0.86 cm2

2

-]

[

% peas-GmbH / Kopernikusstrale 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fanc (0511) 7008399
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof #ﬁ_ y {
Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.3 WINEEL %5

10 kN auf 36x36 cm Winkelstatzwand kN, m
Nachweis 42: DIN EN 1992-1-1 Rissnachwsis
Léingsbewehrung As Bewehrungsgrad ps
Max: Aso/Asu: 2.41/2,52 cm Max: 0.32 %
il &
h, I
Bewehrung (Rissnachweis)
Knonr s |Aso,min Asu,Min Aspo Asou Mso Msu|  Aso Asu | ps
2 m cm2 cme cm? cm? cm2 cm? cme cmé %
[ Stabzug 1: Stab 2 _ : « ]
2 0.08 0.00 0.00 0.00 2.52 0.00 0.00| 0.00 2.52] 0.17
1.32 0.00 0.00 0.00 2.52 0.00 0.00 0.00 2.52| 0.17
1.39 0.00 0.00 0.00 2.52 0.00 0.00 0.00 2.52| 0.17
1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00, 0.00
3 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00
| Stabzug 2: Stab 6 |
6 0.15 2.41 2.41 1.73 1.73 0.67 0.67 2.41 2.41| 0.32
0.32 2.41 2.41 1.55 1.55 0.86 0.86 2.41 2.41| 0.32
7 1.06 2.41 2.41 1.55 1.56 0.86 0.86 2.41 2.41] 0.32
M1inimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00( 0.00
Max imum 2.41 2.41 1.73 2.52 0.86 0.86 2.41 2.52| 0.32

% peae-GmbH / Kopemilusstraio 4A / 30167 Hannover { Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008339
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof ﬁﬁa : L 4
Bauteil: 1.Winkelstitzwand_Bem.3 W@e@ 55:';" i

kN, m

| 10 kN auf 36x36 cm Winkelstlitzwand

Nachweis 44: DIN EN 1992-1-1 Spannungsnachweis

NACHWEIS 44: DIN EN 1992-1-1 SPANNUNGSNACHWEIS

Normalkraft N Querkraft Q Moment M

Min/Max: -10.73/10.31 kN Min/Max: -10.31/11.29 kN Min/Max: -7,19/7.38 kNm

|I“"H'“nlllllllmum.-......___
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QT

extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ N Q M Knonr s |(Typ N Q M
- m kN kN kNm - m kN kN kNm
| Stabzug 1: Stab 1 | 1 0.08 (Min 9.38 -3.80 -7.11
1 0.00Min -10.73  -10.31 6.53 Max 10.31 -3.71 -6.28
Max -10.32  -9.38 7.38 0.12 [Min 9.38 -0.35 -7.19
2 0.08[Min -10.73  -10.31 5.83 Max 10.31 -0.01 -6.37
Max| -10.32 -9.38 6.61 6  0.15|Min 9.38 2022 -7.15
| Stabzug 1: Stab 2 | Max 10.31 2.74 -6.34
F] 0.08 |Min -10.73  -10.31 5.83 | Stabzug 2: Stab 6 |
Max -10.32 -9,38 6.61 6  0.15Min| 9.38 2.22 -7.15
0.78(M1in -5.33 -4,17 1.34 Max 10.31 2.74 -6,34
Max -6.10 -3.63 1.59 0.32 [Min 9.38 7.27 -6.17
3 1.73Min 0.00 -0.00 -0.00 Max 10.31 8.30  -5.50
Max 0.00 0.00 0.00 0.54 [Min 9.38  10.03 -3.88
| Stabzug 2: Stab 4 | Max 10.31 11.29 -3.47
5  0.00[Min 0.00 0.00 -0.00 0.77 [Min 9.38 8.33  -1.47
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 10.31 9,30 -1.33
0.04 [Min 0.00 3.33 0.06 7 1.05|Min 9.38 0.00 0.00
Max 0.00 3.58 0,07 Max 10.31 0..00 0.00
1 0.08 |[Min 0.00 6.53 0.25 Minimum -~10.73  -10.31 -7.19
Max 0.00 7.02 0.27 Max fmum 10.31 11.29 7.38

| Stabzug 2: Stab & |

m pcas-GmbH / K 4A | 30167 H; { Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399




Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WUNKEL 26.03.2024

Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.3 1172005 52525
w kN auf 36x36 cm Winkelstitzwand kN, m

Nachweis 44: DIN EN 1992-1-1 Spannungsnachweis

Grundbewehrung Aso Zusatzbewehrung AAs Léingsbewehrung As
Max: Asoo/Asou: 1.73/2.62 em2 Max: AAso/AAsy: 0.10/0.10 cm?2 Max: Aso/Asu: 1.83/2.62 em:
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Bewehrungsgrad ps
Max: 0.24 %

Nachweisergebnisse gewehrung)

Knonr s Asgo Asgu Mso Msy Aso Asu us
= m cm cm? cmé cm cm? cm2 %
[ Stabzug 1: Stab 2 |
2 0.08 0.00 2.52 0.00 0.00 0.00 2.52| 0.17
1.32 0.00 2.52 0.00 0.00 0.00 2.52| 0.17
1.39 0.00 2.52 0.00 0.00 0.00 2.52| 0.17
1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00
1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
3 1.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
| Stabzug 2; Stab 6 ]
6 0.15 1.73 1.73 0.10 0.10 1.83 1.83| 0.24
0.26 1.60 1.60 0.10 0.10 1.70 1.70| 0.23
0.32 1.55 1.55 0.00 0.00 1.565 1.55| 0.21
7 1.05 1.55 1.55 0.00 0.00 1.55 1.55| 0.21
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00( 0.00
Maximum 1.73 2.52 0.10 0.10 1.83 2.52| 0.24
P
% peae-GmbH / Kop 4A | 30167 H; { Tek {0511) 700830 / Fax: (0511) 7008398 mﬁ%
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %ﬂ :
Bauteil: 1.Winkelstiitzwand_Bem.3 W@%&EL ssge
10 kN auf 36x36 cm ‘ e Nm |

Nachweis 999: Verformungsberechnung

NACHWEIS 999: VERFORMUNGS BERECHNUNG

extremale Verformungen der Knoten

Knonr Typ ux uz P Knonr Typ Ux uz @
- mn mm % - mm mm %
1 Min| -0.00 7.63 B.62 Max| -0.00 8.28 8.62
Max| -0.00 7.63 8.62 6 Min| -0.00 6.98 8.62
2 Min| -0.65 7.63 8.63 Max| -0.00 6.98 8.62
Max| -0.65 7.63  8.63 7 Min| 0,00 -0.53 B.24
3 Min| -15.38  7.63  9.02 Max| 0.00 -0.53 8.24
Max| -15.38 7.63 9.02 Minimum| -15.38 -0.53 8.24
5 Min -0.00 8.28 8.62 Max imum 0.00 8.28 9.02
extremale Lagerreaktionen der Knoten ¢tach)
Knonr Typ APx APz AM
- kN kN KNm
7 Min 10.31 0.00 0.00
Max 10.31 0.00 0.00
Minimum 10.31 0.00 0.00
Max imum 10.31 0.00 0.00
Normalkraft N Querkraft Q Moment M
Min/Max: -10.73/10.31 kN Min/Max; -10.31/11.29 kN Min/Max: -7.19/7.38 kNm

W B a1 1

% peae-GmbH / Kopemisstrafie 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399




Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %Wﬂ KEL 26'033.'? et =y
Bautail; 1.Winkelstiitzwand_Bem.3 Nzoos 5'66 D
[ 10 kN auf 36x36 cm Winkelstatzwand kN, m
Nachweis 999: Verformungsberechnung
Bodenpressung ob
Min/Max: 0.00/97.68 kN/m2
)
extremale SchnittgréBen
Knonr s |Typ N a M Knonr s |Typ N Q M
m | kN kN kNm - mo kN kN kNm
[ Stabzug 1: Stab 1 ] 0.09 | Min 10.31  -2.04  -7.17
1 0.00[Min -10.73  -10.31 7.38 Max 10.31 -2.04 -7.17
Max -10.73  -10.31 7.38 0.12|Min 10.31 -0.01 -7.19
2 0.08(Min -10.73  -10.31 6.61 Max 10.31 -0.01 -7.19
Max -10.73  -10.31 6.61 0.13|Min 10.31 1.18 -7.18
Stabzug l: Stab. 2 | Max|  10.31 1.18  -7,18
2 0.08 Min -10.73  -10,31 6.61 ‘6 0.15 [Min 10.31 2.74 -7.15
Max -10.73 -10.31 6.61 Max 10.31 2.74 -7.15
0.78|Min -5.33 -4,17 1.59 | Stabzug 2: Stab 6 |
Max -5.33 -4,17 1.59 6 0.15[Min 10.31 2.74 -7.15
3 1.73(Min 0.00 0.00- 0.00 Max 10.31 2.74 -7.16
|Max 0.00 0.00 0.00 0.32 [Min 10.31 8.30 -6.17
[ Stabzug 2: Stab 4 | Max 10.31 8.30  -6.17
5 0,00 |Min 0.00 0.00. -0.00 0.54 |Min 10,31 11.29 -3.88
Max 0.00 0.00 -0.00 Max 10,31 11.29 -3.88
0.04 |Min 0.00 3.58 0.07 0.77 [Min 10.31 9.30 -1.47
Max .00 3.58 0.07 Max 10.31 9.30 -1.47
1 0.08 Min 0.00 7.02 0.27 7 1.05 [Min 10.31 0.00 0.00
Max 0.00 7.02 0.27 Max | 10.31 0.00 0.00
| Stabzug 2: Stéb 5 ] Minimum |  -10.73 -10.31 -7.19
1 0.08|Min 10.31 -3.71 -7.11 Max mum 10.31 11.29 7.38
Max 10.31 -3.71 -7.11
extremale Bodenpressungen
Knonr s |[Typ ©b Knonr s |Typ ob Knonr s |Typ ob
m kN/m2 - m kN/m2 - m kN/m2
| Stabzug 2: Stab 4 | 1 0.08|Min 90.05 Max 82.42
5 0.00|Min 97.68 Max 90.05 7 1.05 Min 0.00
Max 97.68 6 0.15|Min 82.42 Max 0.00
1 0.08|Min 90.05 Max 82.42 M1in imum 0.00
Max| 90.05 [ Stabzug 2: Stab 6 | Max mum 97.68
[ Stabzug 2: Stab 5 6 0.15/Min[ 82.42

e

m peae-GmbH / Kopernlusstralie 4A / 301687 Hannover / Tek: (0511) 700830 / Facc (0511) 7008339

27
;msvﬂ*/'



Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof

\ HHUNKEL

26.03.2024

Bauteil: 1.Winkelst{itzwand_Bem.3 S2°I7t° >
| 10 kN auf 36x36 ¢cm | Winkelstutzwand KN, m
Zusammenfassung
ZUSAMMENFASSUNG
Léingsbewehrung; As Bewehrungsgrad ps
Max: Aso/Asu: 2.41/2.52 em Max: 0.32 %
= 1
2 i
Bewehrung
Knonr s Aso Asu TH asbi Knonr s Aso Asu s asbi
- m cm2 cm? % cm?/m - m cm? cme % cm2/m
| Stabzug 1: Stab 2 _ |3 1.73] 0.00 0.00] 0.00] 0.00
2 0.08/ 0.00 2.52| 0.17 0.00 | Stabzug 2: Stab 6
1.32 0.00 2.52 0.17 0.00 6 0.15 2.41 2.41 0.32 0.00
1.39 0.00 2.52 0.17 0.00 7 1.056 2.41 2.41 0.32 0.00
1.46 0.00 0.00| 0.00| 0.00 Min imum 0.00 0.00] 0.00 0.00
1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 Max imum 2.41 2.52 0.32 0.00
T
& peae-GmbH / Kop 4A / 30187 H ! Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 gl %m
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WHNKE& 26'%:;5024 L
Bauteil: 2.Winkelstiitzwand_Bem.1 1112005 i | -
Flachenlast 5 kN/qm Winkelstatzwand kN, m :
2 Winkelst{itzwand_Bem .1
2.WINKELSTUTZWAND_BEM. 1
1. Eingabedaten flir Winkelstltzwand n. DIN EN 1997-1 -
1.1, Systemplot Mafistab 1:40
4H-WINKL Version: 8/2013-2g
rrt 1 I
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s |
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n—t- 1 +160
1.2. Wanddaten .
Beton | fek a €2 &clu n Ec y Betonstahl | fyk fik esu Es
[ N/mm2 - % % - N/mmé2 kN/m3 | N/mm2  N/mm2 L N/mm?
C30/37| 30.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 28309.4 25.00 B5008 | 500.0 525.0 25.0 200000.0
1.3. Bodenparameter
Nr Name J h ‘ z P Y v’ c Ba op kah ‘ keh | keh Em
[ em | cm ° | kN/m3 | kN/m3 | kN/m2 N N - S [ MN/m2
1 | Bodenaust. | 230 230 [ 35.00 | 19.50 [ 11.50 | 0.00 | auto | auto | auto| auto | auto| 60.0
2|1b 20 250 | 30.00 | 18.00 | 10.00 | 0.00 | auto | auto| auto| auto| auto| 10.0
32 100 350 | 35.00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto| auto| auto| auto| auto | 50.0
43 100 450 | 25.00 | 19.50 | 9.50 | 15.00 | auto| auto | auto| auto | auto | 10.0
54 o © 32.50 | 22.50 | 12.50 | 15.00 | auto | auto| auto| auto | auto| 60.0
Grundwasserstand : Z =160 cm (erd- und Tuftseitig)
Aushubtiefe vor der Wand: z = 135 cm
1.4. Fléchenlasten (alle Daten beziehen sich auf einen Meter Wandbreite)
Nr | Name L T ort LF | v | az |1 b ‘ q H Ansatz
f | cm | cm | cm | cm | kN/m2 | kN/m
101 | Nutzlast | verand. | Wandkopf | 1 | o ol 40! o | 5.00] 1.00 ] T/s/vollst.

T = Trapezformig, R = Rechteckférmig, s = schichiweise, m = mitteln, teilbar = Lastbild wird gsteilt wenn ungiinstig, vollst. = Lastbild ist immer volistandig

1.5. Allgemeine Berechnungseinstellungen

Wandbeschaffenheit: rauh => & = 2/3 @, sofern Sgodenschicht = auto

Nachweise der §uBeren Standsicherheit mit Hilfe geneigter Gleitfldchen (Rutschkeilverfahren)
errechneter Schnittpunkt mit dem Gel&nde bei y = 0.0 cm und z = -0.9 cm

Mit Beriicksichtigung des passiven Erddruckes in BS-P,

Berechnung nach Sokolovsky/Pregl mit ebenen Gleitflichen

Ausbreitungswinkel fiir Blocklasten: 45.00 ©

Mindesterddruckbeiwert gemd8 DIN 4085, 6.3.1.5 berechnen

Lager der Horizontalkrdfte fiir Nachweise der inneren Standsicherheit am Ende des hinteren Sporns

% peae-GmbH / KopemiaissraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 | m
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof #ﬁ_
Bauteil: 2.Winkelstiitzwand_Bem.1 | WINKEL

Flachenlast 5 kN/qm Winkelstotzwand

26.03.2024
Seite

kN, m

l

2. Beschreibung der Einwirkungsstruktur
Name | Bezeichnung | Typ | Lastart

Lfl Eigengewicht Winkelstiitzwand | Sténdig
Lf2 Eigengewicht Boden Sténdig
Lf101 | Nutzlast verdnd. Fldchenlast

3. AuBere Standsicherheit
3.1. Charakteristische Erddrucklasten fiir die &uBere Standsicherheit

& peae-GmbH / Kopemiussiralle 4A / 30167 Hannover | Tel: {0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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5
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Oberfagerung
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof | g 4fumaneen S e
Bauteil: 2.Winkelst(itzwand_Bem.1 11/2005 y)
Flécheniast 5 kN/qm Winkelstitzwand | kN, m
3.2. Charakteristische Erddriicke fiir &ufiere Standsicherheit
3.2.1. Luftseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh | en | ey €res
cm - | kN/m2 | kN/m2 kN/m2
1| o0/ 0.000| -0.000| -0.000| 0.000
2| 135| 0.000 | -0.000| -0.000 0.000
3| 160 | 3.690 | -17.990 | -0.000 | 17.990
Eh = 2.25, zs = 152, Ev = 0.00, ys = 0.0, Eres = 2.25
3.2.2. Erdseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh keh | en ey €res
cm - - | kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.275| 0.813| 0.000| 0.000| 0.000
2| 1| 0.275| 0.813| 0.050| 0.021| 0.054
3 1| 0.365| 0.380 0.066 0.127 0.143
4| 145| 0.365| 0.380| 10.313 | 19.812 | 22.335
5| 145 | 0.275| 0.813 7.773 3.353 8.466
6| 160 ‘ 0.275 | 0.813 8.578 3.700 9.342
Enh = -B.70, zs = 105, Ev = 14,89, ys = 51, Eres = 17.25
Erddruck aus Nutzlast
Nr| z ‘ kph en ev eres Nr| z kph eh ey €res
em | - | kN/m? | kN/m2 | KkN/m2 cm . kN/m2 | kN/m2 | KkN/m2
1 0 ‘ 0.275 | 1.632| 0.704| 1.777 4| 145| 0.365| 1.992| 3.827| 4.314
2 1] 0.27% ‘ 1.632 0.704 1.777 5| 1456 | 0.275 1.632 0.704 1.777
3 1] 0.365 1.992 3.827 4.314 6| 160 | 0.275 1.632 0.704 1.777
En = -3.13, zs = 79, Ev = 5.63, ys = 38, Eres = 6.44
Erddruck aus Uberlagerung
Nr| z eh ‘ ev eres Nr| z eh ‘ ev | eres
cm | kN/mZ | kN/m2 | kN/m2 cm | kN/m2 | kN/m2 ‘ kN/m2
1 0 } 1.632 | 0.704 1.777 4| 145 | 12.305 | 23.638 | 26.649
2 1| 1.681 ‘ 0.725 1.831 5| 145 9.405 | 4.057 | 10.243
3 1 | 2.058 3.953 | 4.457 6| 160 | 10.209 | 4.404| 11.118
En = -11.83, zs = 98, Ey = 20.52, ys = 47, Eres = 23.69
3.3. Charakteristische SchnittgréRen fiir Standsicherheit
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name [ ys | zs | AL | vy.q.M v | H M
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22| -57| 0.352 | 25.00 8.81 ok 1.93
2 | Boden Bodenaust., erdsei. 40| -63| 0.540 | 19.50 10.54 --- 4,21
3 | Erddruck Tuftseit. 0 -8 e = --- 0.00 2.25 0.19
4 | Erddruck erdseit. 62| -62 --- --- 20.52 -11.83 5.41
z 39.87 | -9.58 11.74

3.4. Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen

8.4.1.EQU
LK | BS |Faktorisierung
1| BS-P | 0.9%(Lf1H.f2)
2 | BS-P | L.1*(Lf1H.f2)
3 | BS-P | 0.9*(Lf1H.f2)+1.5*Lf101
4 [ BS-P | 1.1%(Lf1H.f2)+1.5*Lf101

% pcae-GmbH / Kof Bs 4A / 30167 H { Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Bauteil: 2. Winkelstitzwand_Bem.1 m@%«g&' S

" 5
Flachenlast 5 kN/qm Winkelstlizwand kN, m |

342 8LS
LK | BS | Faktorisierung

1 BS-P | Lfl1+.f2

2 ‘ BS-P | LF1+Lf2+LF101
3.4.3. GEO-2

LK | BS | Faktorisierung

1| BS-P | LFfIH.f2

2 | BS-P | 1.35*%(Lf1+.f2)

3 | BS-P | Lf1+Lf2+1,.5*Lf10L

4 | BS-P | 1.35%(Lf1+Lf2)+1.5%Lf101
3.5. Einstellungen fiir Nachweise der duBeren Standsicherheit
Die fettgedruckten Werte entsprechen nicht [1] Tabelle A 2.1

Einwirkung bzw. Beanspruchung Formel | BS-P | BS-T | BS-A | BS-E
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit | === === = -
Ungiinst ige stdndige Einwirkungen Y6,dst 1,10 /1.05 | 1.00 | 1.00
Giinstige sténdige Einwirkungen ¥6G,stb 0.90 .0'90 0.90 | 1.00
Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen vQ,dst 1.50 1 1.25 | 1.00 | 1.00
GE0-2: Grenzzustd. des Versag. von Bauwerken,-teilen u. Baugrnd. = | - me- | ---
Beanspruchungen aus stédndige Einwirkungen allgemein 76 1.35]1.20 | 1.10 | 1.00
Beanspruchungen aus stdndigen Einwirkungen aus Erdruhedruck YEOg 1.20 | 1.10 | 1.00 | 1.00
Beanspruchungen aus glinstigen sténdigen Einwirkungen ¥6.inf 1,00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Beanspruchungen aus ungiinstigen verdnderlichen Einwirkungen YaQ 1.50 (1.30 [ 1.10 | 1.00
GEQ-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlustes der Gesamtstan “== 1 === ---] ---
Standige Einwirkungen Y6 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen Ya 1.30 [ 1.20 | 1.20 | 1.00
SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

ye = 1.000 fiir sténdige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

ya = 1.000 flr verdnderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen
Berechnung mit erhBhtem aktiven Erddruck 0,75 Ea + 0,25 Eo
3.8. Nachweis gegen Kippen (EQU)
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu u = masymsn
MaBgebendes Lastkollektiv: EQU LK 1
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nl Typ I Name ¥s zs | A1 |y,q.M y-V yH | TyHM

cm ‘ cm | mé,m | [kN,m] kN kN KNm

1 | Wand Winkelstitzwand ‘ 22| -57| 0.352 | 25.00 7.93 -- 1.73

2 | Boden Bodenaust., erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 9.48 --- 3.79

3 | Erddruck erdseit, 66 | -5b --- | EE S 13.40 -7.83 4.47

z| | | 30.82 -7.83 9.99

Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachweis entf3l1t.

ys - y-Koordinate der Resultierenden  zs - z-Koordinate der Resultieranden y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kriften
M- Moment V- Kraftin z-Richtung  H - Kraft In y-Richtung | - Lange bel Flachenlasten

3.7. Begrenzung der klaffenden Fuge unter standiger Last

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor fred filr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ‘ ys | zs | A1 | y.q.M v v-H Z y-M
) cn | cm | m?,m | [kN.m] kN ‘ kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand ‘ 22| -57| 0.352| 25.00 8.81 --- | 1.93
2 | Boden | Bodenaust., erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 10.54 .- 4.21
3 | Erddruck erdseit. | 66| -55 pd=b --- 14.89 -8.70 I 4,96 o
z .24 -8.70 1110,

{
IIMEWQ'EUQE.~, |
A L
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %W"NKE[L 26'%3;5;024 N
Bauteil: 2.Winkelst(itzwand_Bem.1 112006 ) -
Flachenlast 5 kN/qm Winkelstttzwand kN, m
SchnittgroBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: Vo,k = 34.24 kN/m
Mo.k = -4.30 kNm/m
Exzentrizitdt der Resultierenden: e = -0.13 m
e/b=10.14 < 1/6
=» die Resultierende befindet sich in der 1. Kernfldche
d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge sténdiger Last.
Vo - Normalkraft in der Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohltuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden
2g - 2-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraftan M - Moment V- Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung | - LAnge bei Flichenlasten
3.8. Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 2
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (Juftseftigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs Al ¥.9.M 1V y-H ZyM
cm cmn m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand ! Winkelstiitzwand 22 | -57 | 0.352 | 25.00 8.81 e 1.93
2 | Boden | Bodenaust., erdsei. 40| -63| 0.540 | 19.50 10.54 --- 4,21
3 | Erddruck | erdseit. 62| -62 == == 20,52 -11.83 5.41
z 39.87 -11.83 11.55
LK | Vo,k Mo.k e e/b
kN/m kNm/m m -
1| 34.24| -4.30]-0.13 ‘ 0.140
2 39.87 -6.39 | -0.16 0.178
(e/blmex = 0.178 < 1/3
= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfldche,
d.h. keine klaffende Fuge Ober den Schwerpunkt hinaus.
Vo - Nermalkraft in Sohifuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  vs - y-Koordinate der Resultierenden
25 - z-Koordinate der Resultierenden v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kriften M - Moment V- Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten
3.9. Nachweis der Gleitsicherheit
Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Voktan{5s)
Bemessungawert des Gleitwiderstandes Rid= RikyRh
Bemessungswert des mobilisierten Erdwiderstandes epd = epkmab/yRe
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = (Rig+ep,d)/hd
MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 4
Abminderungsfaktor fred filr passiven (luftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ys Zs A Y.q,M 7V v-H ZyM
cm cm mé,m | [kN,m] KN kN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 22| -57 | 0,352 | 25.00 11.90 --- 2.60
2 | Boden Bodenaust., erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 14,22 --- 5.69
3 | Erddruck luftseit. 0 -8 - --- 0.00 1.61 0.13
4 | Erddruck erdseit. 62| -63 --=| . 28.54 -16.44 7.38
z 54.66 -14.84 15.80
SohTlreibungswinkel 8s = 35.0°
LK | Vo.k Rt .k YR.h | YR,e | Rt,d ep.d ha it
kN/m | kN - - kN/m KN/m | KN/m -
1 34.24 23.98 | 1.10 | 1.40 21.80 1.61| -8.70 | 0.37
2 34.24 23.98 | 1.10 | 1.40 21.80 1.61 | -11.75 | 0.50
3 39.87 27.91 | 1.10 | 1.40 25,38 1.61 | -13.40 | 0.50
4 39.87 27.91|1.10 | 1.40 25.38 1.61 | -16.44 | 0.61

wnax = 0.61 < 1.0 = Gleitwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohlfuge
y - Wichte oder Sicherheaitsfaktor bei Kraften

| - Lange bei Flachenlasten

M - Moment

ys - y-Koordinate der Resultierenden

V - Kraft in z-Richtung

2s - 2-Koordinate der Resultierenden
H - Kraft in y-Richtung

% peae-GmbH / KoperndwsstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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3.10. Nachweis der Grundbruchsicherheit
MaBgebendes Lastkollektiv: GEO-2 LK 4
Abminderungsfaktor fres fiir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.500
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs A1 7.9,M
cm cm m2,m | [kN,m]

vV | v-H T yM
kN ! kN kNm

Wand
Boden
Erddruck
Erddruck

Winkelstlutzwand 22 | -B7 | 0.352 | 25.00
Bodenaust., erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.%0
Juftseit. 0 -8 --- ===
erdseit. 62 | -63 .-

11.90 phl 2.60
14.22 --- 5.69
0.00 1.12 0.09
28.54 -16.44 7.38

[ wIE S N Nl

8.10.1. Belastung und Ersatzabmessungen
LK [ Vo,k Mo.x | b’ h,k

kN/m kKNm/m | m kN/m
34.24 ’
34.24|
39.87 |
39.87 |

W

3.10.2. MaBgebende Bodenkennwerte

Ermittlung der maBgebenden Werte mit der Methade des gewogenen Mittels
Werte oberhalb der Sohle bis OK Boden: y1, @1, ¢1

Werte unterhalb der Sohle bis zur Tiefe (ds) der Gleitscholle: y2, 92, c2

LK| 11 Q1 c1 ds ¥y2 @2 c2

kN/m3 ° |kN/m2| m | KkN/m ad kN/m2
1(19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.49 ===
2 (19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.49 ===
31]19.50 | 35.00 ---| 0.64 111.50 35.00 =
4| 19.50 | 35.00 ---| 0.64 | 11.50 | 35.00 ===

3.10.3. Tragfahigkeits-, Form-, Lastneigungs- und Tiefenbeiwerte
Grundwerte der Tragfahigkeitsbeiwerte Nbo,Ndo,Nco nach [2)
Formbeiwerte vb,vd,ve nach [2], Tab.2
Lastneigungsbeiwerte ib,id,ic nach [2], Tab.3

LK| Noo | Nao | Neo ‘ vb ‘ vd

| id e
- -
1.000 --- 1 0.472 | 0.606 ---
1.000 ---10.472 | 0.606 ---
1.000 ---10.391 0.535| ---
1.000 ---10.391 |0.535 | ~---

vc ‘ ib

1]20.79
2120.79
3| 22.61
4| 22.61

31.26 ---
31.26 ---
33.30 ---
33.30 ---

1.000
1.000
1.000
1.000

3.10.4, Bruch- und zuléssige Last

Charakteristischer Grundbruchwiderstand Rnx = b'{y2b"Nbovb-ib + y1tNdovaid + c2Ncoveic)
Bemessungswert des Widerstandes Rn.d= Rnk/yar

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu u = Nd/Rnd

K| Rn.x ‘ YR.v Rn.d ‘ Nd | n
kN/m - kN/m kN/m | -
1 108.07 | 1.40 77.19 34.24 | 0.44
2 108.07 | 1.40 77.19 46.22 | 0.60
3 85.48 | 1.40 61.06 42.68 | 0.70
4 85.48 | 1.40 61.06 54.66 | 0.90

pmax = 0.90 < 1.0 => Grundbruchwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohifuge
t - Einbindetiefe  ys - y-Koordinate der Resultierenden
v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften
| - Lénge bei Flachenlasten

25 - z-Koordinate der Resuitierenden
M- Moment V - Kraft in z-Richtung

54.66 | -15.32 15,76

b’ - Ersatzbreite infolge exzentr. Belastung

H - Kraft in y-Richtung

T
A7 URNGEY e ™
o« Fo'} \

THORMANLEN < 5y |

% peae-GmbH / Kopernikusstralle 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

\euge/



Vi
i 26.03.2024 i
Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof M_ ‘ : Ll
Bauteil: 2.Winkelstitzwand_Bem.1 Wﬂ@%@i il
Flachenlast 5 kN/gm Winkelstitzwand | kN, m

3.11. Setzungen

Ermittlung der Setzung unter A dung g
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 2

Abminderungsfaktor fred flir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Tl

1er Formeln entsprechand {3] und [4]

Nr Typ Name | Ys Zs Al ‘ v.q.M TV v-H ZyM
cm cm m2,m | [kN,m] | kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22 | -57 | 0.352 | 25.00 | 8.81 --- 1.93
2 | Boden Bodenaust., erdsef. 40| -63 | 0.540 | 19.50 10.54 == 4,21
3 | Erddruck erdseit. 62 | -62 --- | --- | 20.52 -11.83 5.41
T | | 39.87 -11.83 11.55

Zuldssige maximale Setzung zul smax = 2.0 cm
Zuldssige Schiefstellung zul a=1.0°

3.11.1. Ermittlung von setzungserzeugender Sohlspannung und Grenztiefe
Mittlere setzungserzeugende Sohispannung o0' = 0 - aa, Wenn 2.0z > g0 dann o0’ = 00
Die Grenztlefe ds ergibt sich aus ds = z, wenn oB(z) = 0.2.c0(2) unter dem kennzeichnenden Punkt.

Aushubentlastung infolge Griindungstiefe oa = 4.88 kN/m2
LK | Vo,k Mo.k o0 | o’ ds
kN/m kNm/m kN/mé2 | kN/m2 m
1‘ 34.24 | -4.30 | 38.04| 33.17 2.68
2 39.87 -6.39 44.29 39.42 | 2.96

3.11.2. Ermittiung von Setzungsbeiwerten und Setzungsanteilen je Bodenschicht
Beiwert f fiir Setzung unter dem kennzeichnenden Punkt nach [5], Bnd. 2, Tab. 4

Setzungsanteile aus mittiger Last smj= a0"by-(fi - i-1)/Em;

Setzungsanteile aus Mo sri = b/2 . Mo/(Em,ib2)-12/z

'—K. 1: Kote z | r sm Sr Kote z f Sm sr

o’ = 33.17 kN/m? m m - cm | em m m - cm cm

Mo = -4.30 khn/m 0.25| 0.00| ---| ---| --- 2.15 | 1.90  1.069 | 0.02 ‘-0.02
0.95 | 0.70|0.561 | 0.03 -0.02 2.93| 2.68 1.274| 0.06 | -0.09
1.15| 0.90|0.672 | 0.03  -0.09

';‘ﬂ_ Kote z f Sm Sr Kote z f sm Sr

o0’ = 39.42 kN/m? m m - cn | cm m mo- cm | cm

o = -6.39 khm/m 0.25| 0.00| ---| ---| --- 2.15| 1.90 | 1.069 | 0.03 | -0.03
0.95 | 0.70 | 0.561 | 0.03 | -0.02 3.15 | 2.90 ‘1.322 0.09 ‘-0.14
1.15 | 0.90 [0.672 | 0.04 | -0.14 3.21 | 2.96|1.335| 0.00|-0.02

3.11.3. Resultierende Setzungen und Schiefstellung je LK

$1=E(Imi- o) 82=I(Smi+ &) 33 =Ismi

tan o = 2.Zsyiby
LK s1 s2 $3 | Smax «
| cm cm cm cm :
1‘ 0.4 1 -0.1 ‘ 0.1 ‘ 0.4 { -0.3
2| 0.5| -0.2| o0.2| 0.5 -0.4

max smax = 0.5 < 2,0 cm  max |a| = 0.4° < 1.0°

= zuldssige Setzung und Schiefstellung eingehalten

oo - mittlere Sohinormalspannung o8 - Bodenspannungen aus Bauwerkslasten oq - Uberlagerungsspannungen aus Eigenlast des Bodens ds - Grenztiefe |
ds - Grenztiefe bzw. Dicke der zusammendriickbaren Schicht unter der Fundamentsohle  z - Tiefe ab Fundamentunterkante

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung Im Schwerpunkt der Sohifuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden

2zs - z-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V - Kraft in 2-Richtung

H - Kraft in y-Richtung | - Lange bei Fiachenlasten

% peas-GmbH / Kopernikusstrade 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 \Jsmgzaag
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3.12. Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlflache
Der Nachwzis gilt als erfillt, wenn beim Nachweis der Glsitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt,

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rix= Voktan(ss)
Bemessungswert des Gleltwiderstandes Rtd = RiyRh
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu y = Rid/hd

MaBgebendes Lastkollektiv: GEO-2 LK 4
Abminderungsfaktor fred filr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ | Name ¥s Zs Al v.q,M ¥V y-H ZyM
| cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand | 22| -57 | 0.352 | 25.00 11.90 --- 2.60
2 | Boden Bodenaust., erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 14,22 --- 5.69
3 | Erddruck erdseit. | 62| -63 == SEE 28.54 -16.44 7.38
b3 | 54.66 -16.44 15.67

Sohlreibungswinkel 8s = 35.0°

LK | Vo.x Rtk YR,k | Rt,d hd p
kN/m kN kN/m kN/m -
1 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -8.70 | 0.40
2 34,24 23.98 | 1.10 21.80 | -11.75  0.54
3 39.87 27.91 | 1.10 25.38 | -13.40 | 0.53
4 39.87 27.91 | 1.10 25.38B | -16.44 [ 0.65

pmax = 0.65 < 1.0 => Nachwels gegen Verschiebung in der Sohlfliche erfillt

Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden  zg - z-Koordinate der Resultierenden
y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kréften M- Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
| - Lange bei Fladchenlasten

3.13. Béschungsbruch

3.14, Ausnutzung in Abhéngigkeit vom Gleitkreismittelpunkt
-0.5 0.0 0.5

0.5 0.0 0.5

3.15. MafBgebende Gleitkreise

3.15.1. BS-P
Mittelpunkt
ym = -0.56m
Zm= -0.33m
Radius
r=2.33m
Anfang/Ende
ya=-1.63m
yYe=1.75m
Unterster Punkt
Yu= -0.57m
Zu=2.00m

m peae-GmbH / Koperniwssiraie 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: {0511) 7008399
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Bauteil: 2. Winkelstiitzwand_Bem. 1 A T
Flachenlast 5 kN/qm T ‘ N, m
Rechenwerte der Lamellen aus Eigenlast
TG = ([GBoden+GEx]tan(p) +cb)/{cos(9)+utang sin(s))
Nr. y z hgoden b GBoden GBk |@cal [Cca? | 8 |G:'sin 8 Te
m m m m kN/m kN/m ° | kN/m2 o kN/m kN/m
1/-1.46| 1.82 0.47 | 0.34 2.5 0.0 29.3 0.0 -22.9 -1.0 1.8
2)-1.12| 1.93 0.58 | 0.34 2.9 0.0 29.3 0.0 -14.1 -0.7 1.9
31-0.80 | 1.99 0.64 | 0.31 2.8 0.0 29.3 0.0 -6.1 -0.3 1.7
41-0.57 | 2.00 0.65| 0.17 1.6 0.01]29.3 0.0 -0.2 -0.0 0.9
5)-0.32 | 1.99 0.64 | 0.33 3.1 0.0 29.3 0.0 5.9 0.3 1.7
6|-0.08| 1.95 0.35| 0.15 0.6 6.0 | 29.3 0.0 11.9 1.4 3.5
71 0.17 | 1.88 0.28| 0.34 10.7 | 1.3129.3 0.0 18.1 3.7 6.2
8| 0.42| 1.78 0.18 | 0.17 5.1 0.6 ]29.3 0.0 24.8 2.4 3.0
9| 0.63| 1.68 0.08| 0.24 7.1 0.9 29.3 0.0 | 30.5 4.0 4.2
10| 0.92 | 1.47 1.47| 0.34 9.7 0.0 | 29.3 0.0 | 39.2 6.2 5.3
11| 1.26 | 1.13 1.13 | 0.34 7.5 | 0.0 29.3 0.0 |51.0 5.8 4.5
12| 1.54| 0.70 0.70 | 0.33 4.5 | 0.0 ]29.3 0.0 | 63.7 4.0 3.1
z 3.39 58.1 [ 8.8 | 25.8| 37.9
Rechenwerte der Lamellen aus Auflast fiir °BS-P’
QKonsol < Q= Qr=0
Ta = Qrtan(g)/{cos(8)+ptane-sin{s))
Lamelle 1] QA | Qa-sin 8 | Qkonsol. Qr Ta
KN/m | KkN/m ‘ kN/m kN/m ‘ KN/m ‘ kN/m
10 2.0 2.0 1.3 - 20| 11
11 2.2 2.2 1.7 --- 2.2 1.3
12 2.1 2.1 | 1.9 === 2.1 1.5
z 6.3 6.3 | 4.9 | 6.3] 3.9

Erdwiderstand und Wasserdruck auf die erste Lamelle am Austrittsende
bel yep = -1.63 m

z Kpgh | epgh Wasserdruck

m | kKN/m2 oben (z = 1.60m) ew,0o = 0.00 kN/m2
1.35 | 2.14 | 0.00 unten (z = 1.74m) ew,u = 0.14 kN/m2
1.60 | 2,14 [ 10.45

1.60 | 2.14 | 10.45

1.74 | 2.14 | 13.80

3.16. Wirksame Kréfte und Momente

Bemsit. | Te+Ta | (GHQA)-sin 8| Mg Mu.o
kN/m kN/m | kNm/m | kNm/m
BS-P | 41.8] 30.7| 6.7] 0.0

3.17. Ausnutzung
p=Emd/Rmd

EMd = r-((G+Q)-sin{8))+Mw.0
Rmd = r{Te+TQ)+Mep

Bemsit. EM,d Rw,d B
kNm/m kNm/m -
BS-P | 71.63| 103.22 |0.694

mmax = 0.694 < 1.0 => Maximale Ausnutzung der BBschungsstabilitat eingehalten

GiBoden - Eigenlast aus Bodengewicht  Gpx - Eigenlast aus Baukbrper G - Eigenlast gesamt 8 - Tangentenwinkel

TG - haltende Tangentialktraft infolge Eigengewicht und Kohasion Q - Summe der Auflast je Lamelle

Qa - antreibender Anteil aus Auflast  Qonsol, - maBgeb, Vorkonsolidierung in der Lammelle  Qr - haitender Anteil aus Aufiast
Ta - haltends Tangentialktraft infolge Auflast Mg - haltendes Moment aus Erdwiderstand am Austrittsende

Mw.,u - antreibendes Moment aus Wasseriiberdruck

Literatur und Normen:

[1] DIN 1084: Baugrund - Sicherheltsnachwasise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010
[2] DIN 4017: Baugrund, Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachengriindungen, Marz 2006

[3] DIN 4019 Teil 1: Baugrund, Setzungsherechnungen bei lotrechter, mittiger Belastung, April 1979

[4] DIN 4019 Teil 2: Baugrund, Setzungsberechnungen bei schrig und auBermittig wirkender Belastung, Februar 1981

{51 Kany, M.: Berechnung von Flachengriindungen, Verlag von Withelm Emnst & Sohn, 2,Aufl. 1974
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3.18. Zusammenfassung fir &uBere Standsicherheit
Alle Nachweise der duBeren Standsicherheit erflillt
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Teleskoplader 6 T + 3T Winkelsttzwand kN, m

2 Winkelstitzwand_Bem.2

2.WINKELSTUTZWAND_BEM.2

1. Eingabedaten fiir Winkelstltzwand n. DIN EN 1997-1

1.1. Systemplot MaBstab 1:40
4H-WINKL Version: 8/2013-2g

1?5,05 KN/ m* 1 75.00 kN/m*
AR ey A A

1.60
1.45

)
|
|
|
|
1

wil
I
I
|
1
1

o Bnn s it
= ST el
1.2. Wanddaten )
Beton fek « €c2 Eclu n Ec Y Betonstahl fyk fik €su Es
N/mmZ - % % - N/mm?2 kN/m3 ‘ N/mm2  N/mm2 % N/mm2
€30/37| 30.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 28309.4 25.00 85008 | 500.0 525.0 25.0 200000.0

1.3. Bodenparameter

Nr Name h F4 | @ Y v c da 8p | Kan kph Ken Em

_ cm cm | ° | kN/m3 | kKN/m3 | kN/m2 | ° Il - - - | MN/m2
1 ‘ Bodenaust 230 230 | 35,00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto ‘ auto | auto | auto| auto | 60.0
2| 1b 20 250 | 30.00 | 18.00 | 10.00 | 0.00 | auto . auto | auto | auto| auto| 10.0
3 | 2 100 350 | 35.00 | 19.50 [ 11.50 | 0.00 | auto | auto | auto | auto | auto| 50.0
413 100 450 1 25.00 | 19.50 | 9.50 | 15.00 | auto | auto | auto | auto | auto| 10.0
54 @ @ 32.50 | 22.50 | 12.50 | 15.00 | auto | auto | auto | auto| auto| 60.0
Grundwasserstand : Z = 160 cm (erd- und luftseitig)

Aushubtiefe vor der Wand: z = 135 cm

1.4. Fldchenlasten (alle Daten bezishen sich auf einen Meter Wandbreite)

Nr Name Typ ort LF YA | Az |1 b q H Ansatz
em | cm | cm | cm | kN/m? | kN/m

101 | Achse 1.1 ‘ verdnd. Wandkopf 2 ‘ 242 13 56 36 | 175.00 | 0.00 ‘ T/s/vallst,

102 | Achse 1.2 verdnd. Wandkopf 2 402 13 56 36 | 175.00 | 0.00 | T/s/vollst.

T = Trapezformig, R = Rechteckformig, s = schichtweiss, m = mitteln, teilbar = Lastbild wird geteilt wenn ungiinstig, vollst. = Lastbild ist immer volisténdig

1.5. Aligemeine Berechnungseinstellungen

Wandbeschaffenheit: rauh => & = 2/3 ¢, sofern 8godenschicht = auto

Nachweise der duBeren Standsicherheit mit Hilfe geneigter Gleitfldchen (Rutschkellverfahren)
errechneter Schnittpunkt mit dem Gelénde bef y = 0.0 cm und z = -0.9 cm

Mit Berlicksichtigung des passiven Erddruckes in BS-T,

Berechnung nach Sokolovsky/Pregl mit ebenen Gleitfldchen

Ausbreitungswinkel fiir Blocklasten: 45.00 © Ve
Mindesterddruckbeiwert gemd8 DIN 4085, 6.3.1.5 berechnen [

Lager der Horizontalkrdfte fiir Nachweise der inneren Standsicherheit am Ende des hinteren Sporns
\
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2. Beschreibung der Einwirkungsstruktur
Name | Bezeichnung ] Typ | Lastart
Lfl Eigengewicht Winkelstitzwand | Standig
Lf2 Eigengewicht Boden Stédndig
Lf101 | Achse 1.1 verdnd. Flachenlast
Lf102 | Achse 1,2 verdnd. Fl&chenlast
3. AuBere Standsicherheit
3.1. Charakteristische Erddruckiasten fir die &uBere Standsicherheit
(/’ 0\
% peas-GmbH / Kopemikussiraie 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 \d&nmme
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l Teleskoplader6 T + 3]’ | Winkelstitzwand kN, m
3.2. Charakteristische Erddriicke fiir 4&uBere Standsicherheit
3.2.1. Luftseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh ‘ eh ey €res
| cm ‘ - kN/m2 ‘ kN/m2 | kN/m2
1 o‘ 0.000 | -0.000 | -0.000| 0.000
2| 135 0.000| -0.000| -0.000 0.000
3] 160 | 3.690 17 990 -0.000 | 17.990
Enh = 2.25, zs = 152, 0 00, ys = 0.0, Eres = 2.25
3.2.2. Erdseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgh ‘ Kch eh ey €res
cm - kN/m2 kN/m2 kN/m2
1 0| 0.275| 0.813 0.000 0.000 0.000
2| 1| 0.275 \ 0.813| 0.050| 0.021| 0.054
3 1| 0.365] 0.380 0.066 0.127 0.143
4| 145| 0.365 | 0.380 | 10.313 19.812 | 22.335
5| 145| 0.275| 0.813| 7.773 3.353 8.466
6| 160 ' 0.275 1 0.813 | 8.578 3.700 | 9.342
Enh = -8.70, zs = 105, Ev = 14.89, ys = 51, Epes = 17.25
Erddruck aus Achse 1.1
Nr| z kph eh ey €res Nr| z Kph €h ey €res
cm - | kN/m2 | KN/m2 | kN/m2 | cm - KN/m2 | kN/m2 | kN/m2
1/ o/ 0.000] 0.000] 0.000| 0.000 4| 145 ‘ 0.457 ‘ 0.128 | 0.055 | 0.140
2| 134 0.000 0.000 0.000 0.000 5| 160 | 0.457 0.303 0.131 | 0.330
3] 145 | 0.350 0.099 0.189 0.213

En = -0.04, zs = 152, Ev = 0.02, ys = 74, Eres = 0.04
Erddruck aus Achse 1.2
Erddruck aus Uberlagerung

Nr| z eh ev ‘ €res Nr| z €res
cm ‘ kN/m2 kKN/m2 | kN/m2 cm kN/mr2 ‘ kN/m2 kN/m2
1‘ 0| 0.000| 0.000 0.000 5‘ 145 | 10.412 ‘ 20.001 | 22.549
2 1 0.050 0.021 0.054 6| 145 ‘ 7.902 3.409 8.606
3 1 0.066 0.127 0.143 7| 160 8.880 | 3.831 9.671
4| 134 | 9.528 | 18.303 | 20.635
Eh = -8.74, zs = 105, Ev = 14.92, ys = 51, Eres = 17.29
3.3. Charakteristische SchnittgréBen fiir Standsicherheit
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s ‘ zs | A1 | v.q.M v H | zM
B cm | cm | m2,m | [kN,m] kN KN | kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22 | -57 | 0,352 | 25.00 8.81 ==- 1.93
2 | Boden | Bodenaust , erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 10.54 --- 4.21
3 | Erddruck | Tuftseit. 0 -8 --- == 0.00 2.25 0.19
4 | Erddruck | erdseit. 66 | -55 --- --- 14.92 -8.74 |  4.98
z | 34.26 -6.49 | 11.31

3.4. Protokoll der Faktorisierungen der Lastfallkombinationen

3.4.1. EQU
LK | BS | Faktorisierung LK | BS | Faktorisierung
1| BS-P | 0.9%(LF14LF2) 6 | BS-T | 1.05%(Lf1+H.f2)+1.25%.f101
2 | BS-P | 1.1*(Lf1+Lf2) 7 | BS-T | 0.9%(LF1+LF2)+l . 25*%LF102
3 [ BS-T | 0.9*(LfL+LF2) 8 | BS-T | 1.05%(LF1+Lf2)+1.25% f102
4 | BS-T | 1.05%(Lf1+Lf2) 9 [ BS-T | 0.9%(Lf1+Lf2)+1.26%(LF101+.f102)
5 | BS-T | 0.9*%(LF1+LF2)+1.25*f101 10 | BS-T | 1.05%(LF1+LF2)+1.25%(Lf101+.F102)
A
%
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‘ Teleskoplader6 T + 3T | Winkelstotzwand kN, m
3.4.2.8LS
LK | BS | Faktorisierung LK | BS |Faktorisierung
1| BS-P | Lf1+Lf2 4 ‘BS-T Lf1H f2+Lf102
2 | BS-T | Lf1+Lf2 5 | BS-T | Lf1+Lf2H.f101+.F102
3 | BS-T | Lf1+Lf24.f101
3.4.3. GEO-2
LK | BS | Faktorisierung LK | BS | Faktorisierung
1 | BS-P | Lf1+Lf2 6 | BS-T '1.2*(Lf1+Lf2)+1.3*Lf101
2 | BS-P | 1.35%(Lf1+.f2) 7 | BS-T  Lf1+Lf2+1.3*Lf102
3 | BS-T | Lf1H.f2 8 | BS-T  1.2%(Lf1+Lf2)+1.3*Lf102
4 | BS-T | 1.2%(Lf1H.f2) 9 | BS-T | LFI+HLF2+1.3*(Lf101+.f102)
5 [ BS-T | Lf1+Lf2+1.3*Lf101 10 | BS-T | 1.2%(Lf1H.f2)+1.3*%(LF101-H.f102)
3.5. Einstellungen fiir Nachweise der duBeren Standsicherheit
Die fettgedruckten Werte entsprechen nicht [1] Tabelle A 2.1
Einwirkung bzw. Beanspruchung - | Forme1 | BS-P | BS-T | BS-A | BS-E
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit | R e Rt
Unglinstige sténdige Einwirkungen v6,dst 1.10 | 1.05 | 1.00 | 1.00
Glinstige st&ndige Einwirkungen ¥G,stb 0.90 | 0.90 | 0,90 | 1.00
Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen vQ,dst 1.50 ({1.25|1.00 | 1.00
GEO-2: Grenzzustd. des Versag. von Bauwerken,-teilen u. Baugrnd. == -} ---1 ---
Beanspruchungen aus stdndige Einwirkungen allgemein Y6 1.351.20(1.10 | 1.00
Beanspruchungen aus stdndigen Einwirkungen aus Erdruhedruck YEOg 1.20 | 1.10 | 1.00 | 1.00
Beanspruchungen aus gilinstigen sténdigen Einwirkungen YG.1nf 1.00 1.00 |(1.00 | 1.00
Beanspruchungen aus ungiinst igen verdnder1ichen Einwirkungen ¥aQ 1.50|1.30 |1.10 | 1.00
GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlustes der Gesamtstan sm- | === | === | e--
Standige Einwirkungen [ ye 1.00{1.001.00 | 1.00
Ungiinst ige verédnderliche Einwirkungen ya |1.30 | 1.20 | 1.20 | 1.00
SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
ye = 1.000 fiir stdndige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen
ya = 1.000 fir verénderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen
Berechnung mit erhdhtem aktiven Erddruck 0.75 Ea + 0,25 Ep
3.6. Nachwels gegen Kippen (EQL)
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu 1 = mde/msb
MaBgebendes Lastkollektiv: EQU LK 1
Abminderungsfaktor fred filr passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ys Zs A1 v.9,M ¥V y-H z y-M
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand |w1nke1stﬁtzwand 22 | -57 | 0.352| 25.00 7.93 = 1.73
2 | Boden | Bodenaust , erdsei. 40 | -63| 0.540 | 19.50 9.48 Sk 3.79
3 | Erddruck erdseit. 66 | -55 -~ S 13.40 -7.83 4.47
% | | 30.82 -7.83 | 9.99

Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Machweis entf311t.

ys - y-Koordinate der Resultierenden 25 - z-Koordinate der Resultieranden

M- Moment V- Kraftin z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung ! - Lénge bei Flidchenlasten

3.7. Begrenzung der klaffenden Fuge unter stindiger Last

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor fred flir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

1 - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kréften

% pcae-GmbH / Kopernawsstrafa 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008339
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Teleskoplader 6 T + 3T WinkelstOtzwand kN, m
Nr Typ Name Ys Zs | Al 7,9.M vV v-H | ZyM
) cn cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22 | -57 | 0.352| 25.00 8.81 --- 1.93
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40| -63 | 0.540 | 19.50 10.54 --- 4.21
3 | Erddruck erdseit. 66 | -55 ==f= --- 14,89 -8.70 | 4.96
z [ 34.24 -8.70 | 11.10
SchnittgrdBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: Vo.k = 34.24 kN/m
Mo,k = -4.30 kNm/m

Exzentrizitdt der Resultierenden: e = -0.13 m
e/b=0.14 < 1/6
= die Resultierende befindet sich in der 1. Kernfldche

d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge sténdiger Last.

Vo - Normalkraft in der Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge
2s - z-Koordinate der Resultieranden  y - Wichte oder Sicherhsitsfaktor bei Kraften
H - Kraft in y-Richtung | - Lange bei Fiichenlasten

ys - y-Koordinate der Resultierenden
M- Moment V- Kraft in z-Richtung

3.8. Begrenzung der klaffenden Fuge unter Gesamtlast

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s ‘ Zs A1 | y,q,M vV | yH | TyH
| cm cm m?,m | [kN,m] kN ‘ kN ‘ kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand ‘ 22 -57J 0.362 | 25.00 ‘ 8.81 ‘ --- J 1.93
2 | Boden Bodenaust , erdsef. 40 ‘ -63 | 0.540 | 19.80 10.54 el 4,21
3 | Erddruck erdseit. |66 | -55 | . --- | 14.89 | -8.70 | 4.96
z | | | | 34.24 | -8.70 | 11.10
LK ‘ Vo,k Mo.k e e/b K| Vox | Mok e | e/
| kN/m kKNm/m | m - kN/m | kNm/m m | -
1 34.24 ] -4.30 | -0.13 ‘ 0.140 4 ‘ 34,24 -4.30 | -0.13 0.140
2 34.24 | -4.30|-0.13| 0.140 5 34.26 -4.30 | -0.13 0.139
3| 34.26| -4.30|-0.13| 0.139
(e/b)max = 0.140 < 1/3
= Dle maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfliche,
d.h. keine klaffende Fuge Ober den Schwerpunkt hinaus.
Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Rasultisrenden
2s - z-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M- Moment  V - Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Laénge bei Flacheniasten
8.9. Nachweis der Gleitsicherheit
Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Voktan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = RuifyRh
Bemesaungswert des mobiliaierten Erdwiderstandes ep,d = epkmob/YR.e
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich 2u p = (Rit+epa)/hd
MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 2
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr | Typ ' Name ys | zs | A1 | y.q.M Y-V yH | T y-M
cm | cm | mZ,m | [kN,m] kN kN ‘ kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 22| -57 | 0.352 | 25.00 11.90 --- | 2.60
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40| -63| 0.540 | 19.50 14.22 . 5.69
3 | Erddruck erdseit, 66 | -55 --- --- 20.10 -11.75 | 6.70
z Z 46.22 -11,75 | 14.99

Sohlreibungswinkel 8s =

35.0°

m peae-GmbH / Kopemikusstrafie 4A / 30187 Hannover / Tek: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof

Bautell: 2.Winkelstlitzwand_Bem.2 1172008 7
Teleskoplader6 T + 3T Winkelstitzwand kN, m J
LK | Vo,k Rtk YR.h | YR.e | Rt.d ep.d hg
kN/m kN - - kN/m kN/m kN/m -
1 34.24 23.98 1 1.10 | 1.40 21.80 0.00 | -8.70 | 0.40
2 34.24 23,98 [ 1.10 | 1.40 21.80 0.00 | -11.75 | 0.54
3 34.24 23.98 | 1.10 [ 1.30 21.80 1.73 | -8,70 | 0.37
4 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 | -10.44 | 0.44
5 34.26 23.99 | 1.10 | 1.30 21.81 1.73 | -8.756|0.37
6 34.26 23.99 | 1.10 | 1.30 21.81 1.73 | -10.49 | 0.456
7 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 | -8.70 | 0.37
8 34,24 23.98 | 1.10 [ 1.30 21.80 1.73 | -10.44 | 0.44
9 34.26 23.99 11.10 | 1.30 21.81 1.73 | -8.75/0.37
10 34.26 23.99 |1.10 | 1.30 21.81 1.73 | -10.49 | 0.45

pmax = 0.54 < 1.0 = Gleitwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohifuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden 25 - z-Koordinate der Reaultieranden
1 - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
| - Lange bsi Flichenlasten

3.10. Nachweis der Grundbruchsicherheit

MaBgebendes Lastkollektiv: GED-2 LK 2

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.500
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name lys | zs | AT |y.qM y-V v-H M
| [ em | em | m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand ‘ Winkelstiitzwand ‘ 22| -57 | 0.352| 25.00 11.90 .- 2.60
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40 -63 | 0.540 | 19.50 14,22 == 5.69
3 | Erddruck | erdseit. 66 | -55 --- -~ 20.10 -11.75 6,70
) i 46.22 | -11.75 14.99

3.10.1. Belastung und Ersatzabmessungen

3.10.2. MaBBgebende Bodenkennwerte
Ermittlung der maBgebenden Werte mit der Methode des gewogenen Mittels
Werte oberhalb der Sohle bis OK Beden: y1, g1, ¢1
Werte unterhalb der Sohle bis zur Tiefe (ds) der Gleitscholle: y2, ¢2,c2

LK [ 1 P1 c1 ds v2 Q2 c2
kN/m3 N kN/m2 m | kN/m3 ° kN/m2
1/19.50 | 35.00 | ~--- 0.73 | 11.45 | 34.82 ---
2 (19.50 | 35.00 --- | 0.73 | 11.45 | 34.82 ---
3119.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.49 ===
4119.50 | 35,00 --- | 0.78 | 11.35 | 34.49 ---
51(19.50 | 35,00 === | 0.78 | 11.35 | 34.49 ---
619,50 | 35.00 --- | 0.78 |11.35 | 34.49 ---
7 119.50 | 35.00 ---| 0.78 r11.35 34.49 ---
8  19.50 | 35.00 =--| 0.78 [11.35 | 34.49 ---
9 |19.50 | 35.00 --- 0.78|11.35 | 34.49 ---
10 | 19.50 | 35.00 _— 0.78 | 11.35 | 34.49 ---

LK | Vo, Mo.k b h.k LK | Vo.x Mo,k | b h.k
kN/m kNm/m m ‘ kN/m | kN/m kmim | m ‘ kN/m
1| 34.24 | -4.30| 0.65  -8.70 6 34.26| -4.20 0.65 -7.62
2| 34.24| -4.30| 0.65| -8.70 7| 34.24| -4.21| 0.65| -7.58
3| 34.24| -4.21| 0.65| -7.58 8| 34.24| -4.21| 0.65| -7.58
4| 34.24| -4,21| 0.65| -7.58 9| 34.26| -4.20| 0.65 -7.62
5| 34.26| -4.20| 0.65 -7.62 10| 34.26| -4.20| 0.65| -7.62
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3.10.3. Tragféhigkeits-, Form-, Lastneigungs- und Tiefenbsiwerte

Grundwerte der Tragfihigkeitsbeiwerte Nug,Nao,Nco nach [2]
Formbeiwerte vb,vd,vc nach (2], Tab.2
Lastneigungsbeiwerte ib,lq,ic nach [2], Tab.3

LK | Noo Ndo Nco vb vd ve ib id ic
1|21.97 | 32.58 ---11.000 | 1.000 - 0.415 | 0.556 --
2121.97 | 32.58 ---| 1,000 | 1.000 - 0.415 | 0.556 --
3120.79 | 31.26 --- [ 1.000 | 1.000 - 0.472 | 0.606 --
4120.79 | 31.26 --- 11,000 | 1.000 - 0.472 | 0.606 --
5(20.81 | 31.28 ---11.000 | 1.000 - 0.470 | 0.605 --
620.81 | 31,28 ---11.000 | 1.000 - 0.470 | 0.605 --
7120.79 | 31.26 ---11.000 | 1.000 - 0.472 | 0.606 --
8|20.79 | 31.26 ---1.000 | 1.000 - 0.472 | 0.606 --
9|20.81|31.28 ---11.000 | 1.000 - 0.470 | 0.605 --

10 | 20.81 | 31.28 ~--11.000 | 1L.000 N 0.470 | 0.605 --

3.10.4. Bruch- und zuléssige Last
Charakteristischer Grundbruchwiderstand Rnx = b"(y2b"Nbo-vbib + 1t Ndovaid + e2Ncoveic)
Bemessungswert des Widerstandes Rnd = Rni/yar
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich 2u u = Nda/An,d

LK Rn,k TR.v Rn,d Nd n LK Rn,k Rn,d 1
kN/m - kN/m kN/m - kN/m kN/m kN/m -
1 101.18 | 1.40 72.27 34.24 | 0.47 6 107.99 83.07 41.12 | 0.50
2 101.18 | 1.40 72.27 46.22 | 0.64 7 108.07 83.13 34,24 | 0.41
3 108.07 | 1.30 83.13 34.24 | 0.41 8 108.07 83.13 41.09 | 0.49
4 108.07 | 1.30 83.13 41.09 | 0.49 9 107.99 83.07 34.27 | 0.41
5 107.99 | 1.30 83.07 | 34.27 | 0.41 10| 107.99 83.07 41.12 | 0.50
pmax = 0.64 < 1.0 = Grundbruchwiderstand ausreichend
Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge b’ - Ersatzbreite infolge exzentr. Belastung
t - Einbindetiefe  ya - y-Koordinate der Resultierenden 25 - z-Koordinate der Resultierenden
y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M- Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
| - Lange bei Flachanlasten
3.11, Setzungen
Ermittlung der Setzung unter Anwendung geschloasener Formeln entsprechend [3] und [4]
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1
Abminderungsfaktor fred fiir passiven {luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs A1 7.9.M vV y-H Zy-M
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN 'kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22 -67 | 0.352 | 25.00 8.81 --- 1.93
2 | Boden Bodenaust ., erdsef. 40| -63| 0.540 | 19.50 10.54 == 4.21
3 | Erddruck erdseit. 66 | -h5 - --- 14.89 -8.70 4.96
z 34.24 -8.70 11.10

Zuldssige maximale Setzung zul spax = 2.0 cm
Zuléssige Schiefstellung zul a=1.0 °

3.11.1, Ermittlung von setzungserzeugender Sohlspannung und Grenztiefe
Mittlere setzungserzeugende Sohlspannung o0’ = o0 - ca, wenn 2.0a > o0 dann o0’ = 60
Die Grenztiefe ds ergibt sich aus ds = z, wenn aB(2) = 0.2.00(2) unter dem kennzeichnenden Punkt.

Aushubentlastung infolge Griindungstiefe oa = 4.88 kN/m2

LK | Vo.k Mo,k o0 on’ ds
KN/m | kNm/m | KkN/m2 kN/m2 mn
1| 34.24| -4.30| 38.08] 33.17| 2.68

._,-/v%
) <

I|" ”’0? _
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3.11.2, Ermittlung von Setzungsbeiwerten und Setzungsanteilen je Bodenschicht
Beiwert f fiir Setzung unter dem kennzeichnenden Punkt nach [6), Bnd. 2, Tab. 4

Setzungsanteile aus mittiger Last sm,i = a0"by.{fi - fi.1)/Emij

Setzungsanteile aus Mo sr.i= b/2 - Mo/(Em,b2).12/n

'—K_l Kote z f sm sr Kote z ‘ f sm ‘ sr

oo” = 33.17 kN/m? m m | - cm cm m o om - cm | cm

Mo = -4.30  kho/m 0.25| 0.00| ---| ---| --- 2.15‘ 1.90 | 1.069J 0.02 | -0.02
0.95| 0.70 | 0.561 | 0.03| -0.02 2.93| 2.68(1.274 | 0.06|-0.09
1.15| 0.90 | 0.672 | 0.03|-0.09

3.11.3. Resultierende Setzungen und Schiefstellung je LK

81=I(smi-sr) 82=ZE(smi+or) 83=Ismi

tan o = 2.Zsyiby
LK s1 | sz $3 | smax a
cm ‘ cm cm cm b

1] 0.4] -0.1] 0.1 0.4] -0.3

max smax = 0.4 < 2.0 cm  max {a| = 0.3° < 1.0°

= zuldssige Setzung und Schiefstellung eingehalten

o0 - mittlere Sohlnormalspannung o8 - Bodenspannungen aus Bauwerkslasten o - Uberlagerungsspannungen aus Eigenlast des Bodens ds - Grenztiefe |
ds - Grenztiefe bzw. Dicke der zusammendriickbaren Schicht unter der Fundamentsohle 2 - Tiefe ab Fundamentunterkante

Vo - Normalkraft in Sohifuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge s - y-Koordinate der Resultiarenden

23 - Z-Koordinate der Resuitisrenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment  V - Kraft in z-Richtung

H - Kraft in y-Richtung |- Lénge bei Fiichenlasten

3.12, Nachweis gegen Verschiebung in der Sohlfliche

Der Nachweis gilt als erfillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt.

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rik = Voxtan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rtd = Ri/yRh
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu u = Ria/ha

MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 2
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ 1 Name ys | zs | A1 | y.q.M Y-V y-H ZyM

| en | cm | m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 22| -57 | 0.352| 25.00 11.90 --- 2.60
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 14,22 ah 5.69
3 | Erddruck erdseit, 66 | -55 J-E --- 20.10 -11.75 6.70
z | 46.22 [ -11.75 14.99

Sohlreibungswinkel 8s = 35.0°

-~
=

Vo.k Rt,k | yrh | Red ha | p

kN/m kN - kN/m KN/m -
1 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -8.70(0.40
2 34,24 23.98 | 1.10 21.80 | -11.75 | 0.54
3 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -8.70 | 0.40
4 34.24 23.98 [ 1.10 21.80 | -10.44 | 0.48
5 34.26 23.99 | 1.10 21.81 | -8.75|0.40
6 34.26 23.99 | 1.10 21.81 | -10.49 | 0.48
7 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -8.70 | 0.40
8 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -10.44 | 0.48
9 34.26 23.99 [ 1.10 21.81 | -8.75|0.40
10 34.26 23.99 | 1.10 21.81 | -10.49 | 0.48

umax = 0.54 < 1.0 = Nachwels gegen Verschiebung 1n der Soh1fliche erflilit

Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ys - y-Keordinate der Resultierenden  zs - z-Koordinate der Resultierenden
v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M- Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
I - Lange bei Fiachenlasten
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3.13. Boschungsbruch
3.14. Ausnutzung in Abhéngigkeit vom Gleltkreismittelpunkt
<0.5 0.0 0.5
4 0.0767
0.153
0.23
0.307
0.383
- 0.46
0,537
1 0.613
0.69
3.15. Mafgebende Gleitkreise
3.15.1.BS-T
N \ Mittelpunkt
! yn=20.11m
' Zm = -1.00 m
. Radius
r=2.68m
Anfang/Ende
Ya=-1.13m
Ye=2.59m
Unterster Punkt
AR LRI RS BA AR ALY yu = 0-19 m
echenwerte der Lamellen aus Eigenlast zu=1.68m
TG = ({GBoden+GBK]tan(p)+cb)/(cos(8) +ptang sin(s))
Nr. y z hBoden b GBoden GBk | @cal | Ccal 9 [Gsin$s Te
m m m m kN/m kN/m ° | kN/m2 s kN/m kN/m
1|-1.03| 1.42 0.07 | 0.19 0.3 0.0 )31.3 0.0 -25.3 -0.1 0.2
2| -0.79 1.52 0.17 | 0.29 1.0 0.0 | 31.3 0.0 -19.8 -0.3 0.7
3|-0.56| 1.59 0.24| 0.19 0.9 0.0 31.3 0.0 |-14.5 -0.2 0.6
4| -0.31 1.64 0.29 | 0.31 1.7 0.0 | 31.3 0.0 -9.0 -0.3 1.1
5(-0.08| 1.67 0.07 | 0.15 0.1 6.0 31.3 0.0 -4.0 -0.4 3.9
6| 0.19| 1.68 0.08 | 0.37 10.8 1.4 |31.3 0.0 1.6 0.3 7.4
7 0.46| 1.65 0.05| 0.19 5.4 0.7 31.3 0.0| 7.6 0.8 3.5
8| 0.65 1.62 0.02| 0.19 5.5 0.7 | 31.3 0.0 11.7 1.3 3.5
9| 0.94| 1.55 1.55 | 0.37 11.2 0.0]31.3 0.0]17.9 3.5 6.3
10| 1.31 1.39 1.39 | 0.37 10.1 0.0 31.3 0.0 | 26.6 4.5 5.7
11| 1.68| 1.17 1.17 | 0.37 8.5 0.0 31.3 0.01]35.9 5.0 4.9
12| 2.05| 0.84 0.84 | 0.37 6.1 0.0 31.3 0.0 | 46.5 4.4 3.7
13| 2.36| 0.46 0.46 | 0.36 3.2 0.0 31.3 0.0 |57.0 2.7 2.2
Z| 3.72 64.7 8.8 21.1 43.8
Rechenwerte der Lamellen aus Auflast fiir *BS-T’
QKoneol <« @ = QR=0
Ta = Qrtan(p)/(cos(8)+p tanesin(s))
Lamelle Q QA | Qa-sin 8 | Qkonsol. Qr Ta
kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m
13 24.8 24.8 20.8 --- 24.8 16.8
z 24.8 24.8 20.8 24.8 16.8

Erdwiderstand und Wasserdruck auf die erste Lamelle am Austrittsende

bei yep =

-1.13 m

m peas-GmbH / KoperniusstraBie 4A / 30187 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Bauteil: 2.Winkelstiitzwand_Bem.2 sﬂe

‘ Teleskoplader 6 T + 3T | Winkelstitzwand ‘ kN, m
z kpgh | epgh
m ‘ _kN/mZ
1.356 | 2.27 | 0.00
1.37 | 2.27 | 1.10

3.16. Wirksame Krifte und Momente

Bemsit. | Te+Ta | (G+Qa)-sin 8| Mg | Mw.D
kKN/m | KN/m | kNm/m | kNm/m
BS-T | 60.6] 42,0/ 0.0/ 0.0
3.17. Ausnutzung
u=EMd/Rmd
Emd = r((G+Q)-sin(8)}+Mwy
Rmd = r{Te+Ta)+Mep
Bemsit. EM,d Ru,d [
_kNm/m ~ KNm/m -
BS-T | 112.34| 162.27 |0.692

Mmax = 0.692 < 1.0 =>Maximale Ausnutzung der BBschungsstabilitat eingehalten

GiBoden - Eigenlast aus Bodengewicht  Gex - Eigenlast aus Baukérper G - Eigenlast gesamt 8 - Tangentenwinkel

TG - haltende Tangentialitraft infolge Eigengewicht und Kohasion Q - Summe der Auflast je Lamelle

Qa - antreibender Anteil aus Auflast  QKonsol. - maBgeb, Vorkonsolidi ung in der Lammelle QR - haitender Anteil aus Auflast
TQ - haltende Tangentialkiraft infolge Auflast MEp - haltendes Moment aus Erdwiderstand am Austrittsende

Mw.0 - antreibendes Moment aus Wasseriiberdruck

Literatur und Normen:

[1] DIN 1064: Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010
[2] DIN 4017: Baugrund, Berechnung des Grundbruchwiderstandes von Flachengrindungen, Marz 2006

[3] DIN 4019 Teil 1: Baugrund, Setzungsberechnungen bei lotrechter, mittiger Belastung, April 1979

[4]) DIN 4019 Tell 2: Baugrund, Setzungsberechnungen bei schrig und auBermittig wirkender Belastung, Februar 1981

[6] Kany, M.: Berechnung von Flachengriindungen, Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, 2.Aufl. 1974

3.18. Zusammenfassung fir duBere Standsicherheit
Alle Nachwelse der duBeren Standsicherheit erfilllt
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Projekt. 1879 Kotzenbergsche Hof %_
Bauteil: 2.Winkelstiitzwand_Bem.3 WINICEL oy
10 kN auf 36x36 cm kN, m

| Winkelst(tzwand
2 Winkelstiitzwand_Bem.3

2.WINKELSTUTZWAND_BEM.3

1. Eingabedaten flir Winkelstiitzwand n. DIN EN 1997-1

1.1. Systemplot Mafstab 1:40 .
4H-WINKL Version: 8/2013-2g |

5.00 kN/m*
— —— rrr ————f E T e e .,T?M : =m’
i e ) R e E,l

1.60

|
!
|
]
!
|
|
|
]
|
!

s
] =2,
1.2. Wanddaten
Beton |  fek a ez ec2u n Ec ¥ Betonstahl | fyk fix €su Es
| N/mm2 - 4 % - N/mm2  kN/m3 ' N/mm2  N/mm2 % N/mm2
C30/37l 30.0 0.850 -2.0 -3.5 2.00 28309.4 25.00 B5008 | 500.0 525.0 25.0 200000.0
1.3. Bodenparameter
Nr|  Name h | 2z ‘ ™ ‘ y Y c 8 | 8 kah | kph | ken | Em
| cm | cm | ° | kN/m3 | kN/m3 | kN/m2 ° J° - - - | MN/m2
1 ‘ Bodenaust 230 230 | 35.00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto | auto | auto| auto | auto| 60.0
21|1b 20 250 | 30.00 | 18.00 | 10.00 | 0.00 | auto | auto | auto auto | auto | 10.0
32 100 350 | 35.00 | 19.50 | 11.50 | 0.00 | auto | auto| auto auto | auto | 50.0
4 3 100 450 | 25.00 | 19.50 9.50 | 15.00 | auto | auto| auto | auto| auto 10.0
5 | 4 ‘ @ @ 32,50 ‘ 22.50 | 12,50 | 15.00 | auto | auto | auto | auto | auto| 60.0
Grundwasserstand erdseitig: z = 180 cm, Tuftseitig: z = 160 cm
Aushubtiefe vor der Wand: z = 135 cm
1.4. Flachenlasten (alle Daten beziehen sich auf einen Meter Wandbreite)
Nr Name ‘ Typ ort LF YA | Az |1 ‘ b q | H Ansatz
cm | cm | cm | cm | kN/m2 | kN/m

101 | Achse 1.1 | verdnd. ‘Nandkopf 2 | 192 ‘ 13| 36| 36| 77.20| 0.00 | T/s/vollst.
102 | Achse 1.2 verédnd. Wandkopf 2 372 13 36 36| 77.20 | 0.00 | T/s/vollst.
103 | Nutzlast verdnd. Wandkopf 2 372 0| o © 5.00 | 0.00 | T/s/teilb.
104 | Nutzlast verdnd. Wandkopf 2 ‘ 0 [ 0] 192| o 5.00 | 1.00 | T/s/vollst.

T = Trapezformig, R = Rechteckformig, s = schichtweise, m = mitteln, teilbar = Lastbild wird getellt wenn ungiinstig, vollst. = Lastbild ist immer volisténdig

I &“/_ ’
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2
kN, m

1.5, Aligemeine Berechnungseinstellungen

Wandbeschaffenheit: rauh => & = 2/3 ¢, sofern Sgodenschicht = auto

Nachwelise der &uBeren Standsicherheit mit Hi1fe geneigter Gleitflachen (Rutschkeilverfahren)
errechneter Schnittpunkt mit dem Geldnde bei y = 0.0 ¢cm und z = -0.9 cm

Mit Beriicksichtigung des passiven Erddruckes in BS-P, BS-T, BS-A,

Berechnung nach Sokolovsky/Preg] mit ebenen Gleitfl&chen
Ausbreitungswinkel fir Blocklasten: 45.00 ©
Mindesterddruckbeiwert gemd8 DIN 4085, 6.3.1.5 berechnen
Berechnung ohne Berlicksichtigung des Strémungsdruckes
Lager der Horizontalkrédfte fiir Nachweise der inneren Standsicherheit am Ende des hinteren Sporns

2. Beschreibung der Einwirkungsstruktur

Name | Bezeichnung Typ Lastart

Lf1 Eigengewicht Winkelstiitzwand | Stindig

Lf2 Eigengewicht Boden Sténdig

Lf3 Wasseriiberdruck Sténdig

Lf101 | Achse 1.1 verdnd. Fldchenlast
Lf102 | Achse 1.2 verdnd. Flachenlast
Lf103 | Nutzlast verdnd. Fléchenlast
Lf104 | Nutzlast verdnd. | Flichenlast

3. AuBere Standsicherheit
3.1. Charakteristische Erddrucklasten fiir die &uRere Standsicherheit

.
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof MW‘] L 26. %2|£024 )
Bauteil: 2.Winkelstitzwand_Bem.3 % ‘
| 10 kN auf 38x36 cm | Winkelstotzwand kN m |
3.2, Charakteristische Erddriicke fiir auBere Standsicherheit
3.2.1. Luftseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| z kgn eh ey €res
cm | KN/m2 | kN/m2 | KkN/m2
1| o] 0.000] -0.000| -0.000 j 0.000
2| 135 | 0. 000 -0.000  -0.000 0.000
3| 160 | 3.690 | -17.990 | -0.000 | 17.990
Enh = 2.25, zs=152 Ev = 0.00, ys = 0.0, Eres = 2.25
3.2.2. Erdseitige Erddriicke
Erddruck aus Eigengewicht
Nr| 2z kgh Keh eh ey €res
cm - - kN/m2 kN/m? kN/m2
1 0| 0.275| 0.813 0.000 0.000 0.000
2 1| 0.275| 0.813 0.050 0.021 0.054
3 1| 0.365| 0.380 0.066 0.127 0.143
4| 145 | 0.365| 0.380 | 10.313 | 19.812 | 22.335
5| 145 | 0,275 0.813 7.773 3.353 8.466
6| 160 | 0.275| 0.813 8.578 | 3.700 9.342
Eh = -8.70, zs = 105, Ev = 14.89, ys = 51, Eres = 17.25
Erddruck aus Achse 1.1
Nr| z kph eh ey eres N | z ‘ kph eh ‘ ey Eres
cm - kN/m2 | kN/m2 ‘ kN/m2 cm | - kN/m2 KN/m2 | kN/m2
1 0| 0.000| 0.000 0.000 ‘ 0.000 4! 145 ’ 0.457 ‘ 0.335 | 0.144 | 0.364
2| 108 | 0.000 0.000 0.000 0.000 5| 160 | 0.457 0.471 | 0.203 0.513
3| 145 | 0.350 | 0.257 | 0.493| 0.556
En = -0.11, 2zs = 144, Ey = 0.12, ys = 70, Eres = 0.16
Erddruck aus Achsae 1.2
Erddruck aus Nutzlast
Erddruck aus Nutzlast
Nr| z kph ‘ €h [ ey €res Ne| z | kph | en ey €res
on | - | kN/m | kN/m2 | KN/m2 em | - | knme | kwme | kwime
1, 0] 0.275 | 1.910 | 0.824 [ 2.080 5 ‘ 145 | 0.365 | 1.301| 2.498 | 2.817
2 1 0.275 1.910 0.824 2.080 6| 145 | 0.275 1.143 0.493 1.244
3 ’ 0.365 2.174 4,177 4,709 7 | 160 | 0.275 0.894 0.385 0.973
4 99 ‘ 0.365 2.174 4,177 4.709
Enh = -3.10, zs = 73, Ev = 5.70, ys = 36, Eres = 6,49
Erddruck aus Uberlagerunq
Nr| z eh ev res Nr| z | en ev €res
| em | kN/m2 | KkN/m2 | kN/m2 cm | kN/mZ | KN/m2 | kN/me
1 0| 1.910| 0.824| 2.080 5| 108 | 9.697 | 18.628 | 21.001
2 1| 1.960| 0.845| 2.134 6| 145 | 11.871 | 22.803 25.708
3 1 2.240 4,303 4.851 7| 145 9.251 3.990 | 10.074
4 99 9.200 | 17.672 | 19.924 8| 160 9.942 4,289 | 10.828
En = -11.91, zs = 97, Ev = 20.71, ys = 47, Eres = 23.89
3.3. Charakteristische SchnittgroBan fiir Standsicherheit
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr|  Typ Name ¥s | zs ‘ A1 [ y,q.M v H M
cn | em | m2,m | [kN.m)| kN / kN kNm
1 | Wand Winkelstlitzwand 22| -57| 0.352 | 25.00 8.81 --- 1.93
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 10.54 --- 4,21
3 | Erddruck luftseit. 0 -8 --- ol 0.00 2.25 0.19
4 | Erddruck erdseit. 62| -63 | --- --- 20.71 | -11.91 5.24
z | ! |  40.06| -9.66 11.57

m peae-GmbH / KopemikusetraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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3.4. Protokoll der Faktorisierungen der Lastfalikombinationen

3.4.1. EQU
LK | 8BS

| Faktorisierung

1 BS-P
2 | BS-P
3 | BS-T
4 | BS-T
5 BS-T
6 | BS-T
7 | BS-T
8 | BS-T
9 | BS-T
10 | BS-T
11 | BS-T
12 | BS-T
13 | BS-T
14 | BS-T
15 | BS-T
16 | BS-T
17 | BS-T
18 | BS-T
19 | BS-T
20 | BS-T
21 | BS-T
22 | BS-T
23 | BS-T
24 | BS-T
25 | BS-T
26 | BS-T
27 | BS-T
28 | BS-T
29 | BS-T
30 | BS-T
31 | BS-T
32 | BS-T
33 | BS-T
34 | BS-T

342 .8LS
LK | BS

0.9%(Lf1+.f2)

L.1*(Lf1H f2)

0.9%(Lf1+H.f2)

1.05%(Lf1+Lf2)
0.9%(LFIH.f2)+1.25*%LF101
1.06*(Lf1+Lf2)+1.25%LF101
0.9%(Lf1+LF2)+1.25*Lf102

L.05*(Lf1H f2)+1.25% f102

0.9*(LfI1+H f2)+1.25%(LF101+H.F102)
1.05%(Lf1+L£2)+1,25%(LFf101+LF102)
0.9%(Lf1+ f2)+1.25%Lf103
1.05*(LF1+H.f2)+1.25%Lf103
0.9%(LFL+LF2)+1.25%(Lf101-+.F103)
1.05%(Lf1H f2)+1.25%(Lf101+LF103)
0.9%(Lf1+Lf2)+1.25*(Lf102+LF103)
1.06*%(Lf1H f2)+1.26*(Lf102+Lf103)
0.9%(LFL+Lf2)+1.25%(LF101+L102+.F103)
1.05%(LFI+Lf2)+1.25%(LF101+.F102+LF103)
0.9*(Lf1+Lf2)+1.25*Lf104
1.05*%(Lf1+Lf2)+1.25% f104
0.9%(LFI+Lf2)+1,25*(LFL01+.F104)
1.05*(Lf1+.2)+1.25*(LF101+ f104)
0.9%(Lf1H f2)+1.25%(Lf102+LF104)
1.05%(LF1H.f2)+1.25%(Lf1024Lf104)
0.9%(LFL+H.F2)+1.25%(LF101+H.f102+L7104)
1.05*(LF14LF2)+1,25*(LFLOI+LF102+H.f104)
0.9%(LFLH.f2)+1,25*(LFL03+LFL04)
1.06*(Lf1H.F2)+1.25%(Lf103+Lf104)
0.9%(LfIH f2)+1,25*(Lf101+HLF103+H.104)
1.05%(Lf1+LF2)+1,25*(LF101H.F103+.F104)
0.9%(LfIH f2)+1.25%(LF102+.f103+.F104)
1.05%(LF1+LF2)+1.25%(Lf1024LF103+LF104)
0.9%(LF1+Lf2)+1.256%(LF101+LFLO2+LFLO3H F104)
1.05*(Lf14Lf2)+1.25%(Lf101+4Lf102+LF103+LF104)

Faktorisierung LK | BS |Faktorisierung

BS-P
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T

WOOSN G S WM e

BS-T

LF1H.F2 10 | BS-T | LF1+HLf2+LF104
LF1+LF2 11 | BS-T | LF1+LF2+LF101+LF104
LFI+LF24LF101 12 | BS-T | LF1+LF2+LF102+.f104

Lf1HLf2H f102 13 | BS-T | LfIHLf2+HL.f101+LF102+.f104

LF1H F2+H.F101+4.F102 14 | BS-T | LF1H.f2+H.f103+.f104

Lf1H f2+H f103 15 | BS-T | Lf1+H.f2HLF101+LF103H.F104
LF1H f2+H f101+LF103 16 [ BS-T | Lf1H f24LF102+LF103+LF104
LFIH F2+.f102+.f103 17 | BS-T | LfIH.f2H.f101+LF102+H f103+LF104

LFIH f2H f101+.F102+LF103

3.4.3. GEO-2

LK | BS

Faktorisierung

BS-P
BS-P
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T
BS-T

NOYOT WM -

LF1H 2

1.35%(Lf1+LF2)

Lf1H 2

1.2%(Lf1H.f2)
LFf1H.f2+1.3* 101
1.2%(Lf1+.f2)+1.3*.f101
LfIH £2+1.3*L102

AN
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LK | BS | Faktorisierung

8 | BS-T | 1.2%(LFI+LF2)+1.3*LF102
9 | BS-T | Lf1+Lf2+1,3*(LF101+.f102)
10 | BS-T | L.2%(Lf1HLF2)+1.3*(Lf101+H f102)
11 | BS-T | Lf1H.f2+1.3*.F103
12 | BS-T | 1.2*(Lf1+Lf2)+1,3*LF103
13 | BS-T | LfL+Lf2+1.3%(Lf101+H.f103)
14 | BS-T | 1.2%(LfI+Lf2)+1.3*(Lf101+.f103)
15 | BS-T | Lf1+Lf2+1.3*(Lf102+L.F103)
16 | BS-T | 1.2%(Lf1H.Ff2)+1.3*(Lf102+.f103)
17 | BS-T | Lf1H.f2+1.3*(LfLO1+LFL02+H.F103)
18 | BS-T | 1.2%(Lf1+Lf2)+1.3*(Lf101-+.f102+Lf103)
19 | BS-T | Lf1+Lf2+1.3*LF104
20 | BS-T | 1.2%(Lf1+HLf2)+1.3*Lf104
21 | BS-T | LF1+HLf2+1.3%(LF101-+H.7104)
22 | BS-T | 1.2%(LF1+Lf2)+1.3*(LF101+.F104)
23 | BS-T | Lf1+Lf2+1,3*(Lf102+.1104)
24 | BS-T | 1.2%(Lf1HLf2)+1.3*(Lf102+.f104)
25 | BS-T | Lf1HLf2+1.3*(Lf101-+H.f102+L104)
26 | BS-T | 1.2%(Lf1+H.f2)+1.3*(LF101+Lf102+LF104)
27 | BS-T | Lf14+Lf2+1.3*(Lf103+Lf104)
28 | BS-T | 1.2%(Lf1+Lf2)+1.3%(Lf103+L104)
29 | BS-T | LFI+HLf2+1.3*(Lf101+Lf103+Lf104)
30 | BS-T | 1.2%(Lf1H.f2)+1.3*(LF101+LF103+LF104)
31 | BS-T | LFL+LF2+1,3%(Lf102+Lf103+L104)
32 | BS-T | 1.2*%(Lf1H.f2)+1.3*(Lf102+Lf103+Lf104)
33 | BS-T | LF1+Lf2+1.3*(LF101+ 102+ f103+.104)
34 | BS-T | 1.2*(LF1+H.f2)+1,3%(LF101+LF102+LF103+LF104)

3.5. Einstellungen flir Nachweise der duBeren Standsicherheit
Die fettgedruckten Werte entsprechan nicht [1] Tabelle A 2.1

Einwirkung bzw. Beanspruchung

Formel

BS-P

BS-T

BS-A | BS-E

EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit

Ungiinstige sté@ndige Einwirkungen

Giinstige stdndige Einwirkungen

Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen

GE0-2: Grenzzustd. des Versag. von Bauwerken,-teilen u. Baugrnd.
Beanspruchungen aus sténdige Einwirkungen allgemein
Beanspruchungen aus std@ndigen Einwirkungen aus Erdruhedruck
Beanspruchungen aus glinstigen stdndigen Einwirkungen
Beanspruchungen aus ungiinstigen verénderlichen Einwirkungen
GED-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlustes der Gesamtstan

YG,dst

| YG.stb

Y0,dst

Y6
YE0g
Ya,inf

Ya

1.10
0.90
1.50
1.35
1.20
1.00
1,50

1.05
0.90
1.25

1.20
1.10
1.00
1.30

Standige Einwirkungen

Ungiinstige verdnderliche Einwirkungen

SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

¥6 = 1.000 fir stdndige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

ya = 1.000 fir verdnderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

Berechnung mit erhShtem aktiven Erddruck 0,75 Ea + 0,25 Eo

3.6. Nachweis gegen Kippen (EQU)
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu 1 = mds/msib
MaBgebendes Lastkollektiv: EQU LK 1

Y6
ya

Abminderungsfaktor fred flir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.000

Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s Zs Al 7.q9.M
cm cm m2,m | [kN,m]

TV
kN

1.00
1.30

1.00
1.20

yH
kN

1.00 | 1.00
0.90 | 1.00
1.00 | 1.00
1.10 | 1.00
1.00 | 1.00
1.00 | 1.00
1.10 | 1.00
1.00 | 1.00
1.20 [ 1.00

L yM
kNm

1
2
3

Wand Winkelstiitzwand 22 | -57| 0.352| 25.00
Boden Bodenaust , erdsei. 40 | -63| 0.540| 19.50
Erddruck erdseit. 66 | -55 --- ---

7.93
9.48
13.40

-7.83

1.73
3.79
4.47

z

30.82

-7.83

9.99
x;}&”“;;§
/ AN
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WENKEH, 26.03.2024 L

Bauteil: 2 Winkelstiitzwand_Bem.3 e i3
10 kN auf 36x36 cm kN, m

Winkelstlitzwand

Keine destabilisierende Beanspruchung vorhanden = Der Nachwels entfi11t.

ys - y-Koordinate der Resuitierenden 25 - z-Koordinate der Resultierenden v - Wichte oder Sicherheitafaktor bei Kriften
M- Moment V- Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung |- Lénge bei Flachenlasten

3.7. Begrenzung der klaffenden Fuge unter sténdiger Last

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1

Abminderungsfaktor freda fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name | ¥s Zs Al 1.4q.M ¥V vH ZyM
cm cm mZ,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22 | -57 | 0.352 25.00‘ 8.81 --- 1.93
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40| -63| 0.540 | 19.50 10.54 --- 4.21
3 | Erddruck | erdseit. 66 | -55 ---| 14,89 -8.70 4.96
z | 34,24 -8.70 | 11.10
SchnittgrdBen im Schwerpunkt der Fundamentsohle: Vo.x = 34.24 kN/m
Mo,k = -4.30 kNm/m

Exzentrizitdt der Resultierenden: e = -0.13 m
e/b=0.14 < 1/6
= dle Resultierende befindet sich in der 1. Kernfl&che

d.h. es entsteht keine klaffende Fuge infolge stidndiger Last.

Vo - Normalkraft in der Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultisrenden
2s - z-Koordinate der Resultiorenden  y - Wichte oder Sicherheitsfakior bei Kraften M - Moment  V - Kraft in 2-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Lénge bei Flichanlasten

3.8, Begrenzung der kiaffenden Fuge unter Gesamtlast

MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 10

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ ' Name ¥s | zs | A1 | y.q.M ¥V vH ZyM
cm cm m2,m | CkN.m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22 | -57 | 0.352 | 25.00 8.81 == 1.93
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40 | -63 | 0.540 | 19.50 10.54 --- 4.21
3 | Erddruck erdseit. 62 | -64 =Ty S=E 20.60 -11.80 5.16
z] 39.94| -11.80 11.30
LK | Vo,k Mo.k e e/b LK | Vo,k Mo,k e e/b
kN/m kNm/m m - kN/m kNm/m m -

1 34,24 -4.30 | -0.13 0.140 10 39.94 -6.67 | -0.17 0.186

2 34.24 -4.30 | -0.13 0.140 11 40.06 -6.64 | -0.17 0.184

3 34.36 -4.27 | -0.12 0.138 12 39.94 -6.67 | -0.17 0.186

4 34.24 -4.30 | -0.13 0.140 13 40.06 -6.64 | -0.17 0.184

5 34.36 -4.27 | -0.12 0.138 14 39.94 -6.67 | -0.17 0.186

6 34.24 -4.30 | -0.13 0.140 15 40,06 -6.64 | -0.17 0.184

7 34.36 -4.27 | -0.12 0.138 16 39.94 -6.67 | -0.17 0.186

8 34.24 -4.30 | -0.13 0.140 17 40.06 -6.64 | -0.17 0.184

9 34,36 -4.27 | -0.12 0.138

(e/b)max = 0.186 < 1/3
= Die maBgebende Resultierende befindet sich in der 2. Kernfldche,
d.h. keine klaffende Fuge dber den Schwerpunkt hinaus.

Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultisrenden
23 - 2-Koordinate der Resultierenden  y - Wichte oder Sicherheitsfaktor bel Kraften M - Moment  V - Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung |- Lange bei Flachenlasten

RUFIN,
e

h ‘
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WUN L ‘ 26'%::;53024 2N
Bauteil: 2. Winkelstiitzwand_Bem.3 NKE 8 ‘
10 kN auf 36x36 cm Winkelstitzwand | kN, m
38.9. Nachweis der Gleitsicherheit
Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Rk = Voxtan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rid = RudyAn
Bemessungswert des mobilisierten Erdwiderstandes epd = €pkmob/yR.e
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = (Riatepd)/ha
MaBgebendes Lastkollektiv: GE0-2 LK 22
Abminderungsfaktor fres flir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 1.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr ‘ Typ Name ys | zs | A |y | v yH | ZyM
_ em | em | md,m | [kN,m] kN kN KNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22| -57 | 0.352 | 25.00 10.58 --- | 2.31
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40| -63 | 0.540 | 19.50 12.64 --- 5.06
3 | Erddruck Tuftseit. 0 -8 .- --- 0.00 1.73 | 0.14
4 | Erddruck | erdseit. 62| -64| --- --- 25.44 | -14.62 | 6.32
% | | | [ 48.65 -12.89 | 13.83
SohTreibungswinkel &s = 35.0°
LK | Vo,k Rt.k | yrR,h | YR.e | Rt.d ep.d hd n
kN/m kN - - kN/m kN/m kN/m -

1l 34.24 23.98 | 1.10 | 1.40 21.80 1.61 | -8.70 (0.37
2 34.24 23.98 ' 1.10 | 1.40 21.80 1.61 | -11.75 | 0.50
3 34.24 23.98 1.10 |1.30 21.80 1.73 | -8.70 | 0.37
4 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 | -10.44 | 0.44
5 34.36 24,06 | 1.10 | 1.30 | 21.87 1.73 | -8.84|0.37
6 34.36 24.06 | 1.10 | 1.30 21.87 1.73 | -10.58 | 0.45
7 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 | -8.70 | 0.37
8 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 ] -10.44 | 0.44
9 34.36 | 24.06 |1.10 | 1.30 21.87 1.73 | -8.84  0.37
10 34.36 24.06 [ 1.10 | 1.30 21.87 1.73 | -10.58 | 0.45
11 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 | -8.70(0.37
12 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 | -10.44 | 0.44
13 34.36 24.06 | 1.10 | 1.30 21.87 1.73 | -8.84|0.37
14| 34.36 24.06 | 1.10 | 1.30 21.87 1.73 | -10.58 | 0.45
15 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73| -8.70 | 0.37
16 34.24 23.98 | 1.10 | 1.30 21.80 1.73 | -10.44 | 0.44
17 34.36 24,06 | 1.10 | 1.30 21.87 1.73 | -8.840.37
18 34.36 24.06 | 1.10 | 1.30 21.87 1.73 | -10.58 | 0.45
19 39.94 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -12.73 | 0.47
20 39.94 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -14.48 | 0.53
21 40.06 28.05 | 1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -12.87 | 0.47
22 40.06 28.05 | 1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -14.62 | 0.54
23 39.94 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -12.73 | 0.47
24 39.94 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -14.48 | 0.53
25 40.06 28.05 (1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -12.87 | 0.47
26 40.06 28.05 [ 1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -14.62 | 0.54
27 39.94 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -12.73 | 0.47
28 39.94 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -14.48 | 0.53
29 40.06 28.05 | 1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -12.87 | 0.47
30 40.06 28,05 | 1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -14.62 | 0,54
31 39.94 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -12.73 | 0.47
32 39.94 | 27.97 | 1.10 | 1.30 25.43 1.73 | -14.48 | 0.53
33 40.06 28.05 | 1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -12.87 | 0.47
34 40.06 28.05 | 1.10 | 1.30 25.50 1.73 | -14.62 | 0.54

umax = 0.54 < 1.0 = Gleitwiderstand ausreichend

Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resultierenden 25 - 2-Koordinate der Resultierenden
1 - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kriften M - Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
I - Lange bei Fliachenlasten
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof {
Bauteil: 2.Winkelstiitzwand_Bem.3 MW&N[Z&EL ‘ )

kN, m

| 10 kN auf 38x36 cm Winkelstotzwand

8.10. Nachweis der Grundbruchsicherheit

MaBgebendes Lastkollektiv: GEO-2 LK 22

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0.500
A1le Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

3.10.1. Belastung und Ersatzabmessungen

LK | Vo.k Mo,k b’ h.k LK | Vo.k Mok | b’ h.k
kN/m kNm/m m kN/m kN/m kNm/m m kN/m
1 34.24 -4,21| 0.65| -7.58 18 34.36 -4,18 | 0.66 | -7.69
2 34.24 -4.21| 0.65| -7.58 19: 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
3 34.24 -4.21 | 0.65| -7.58 20 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
4 34.24 -4,21| 0.65| -7.58 21 40.06 -6.55 | 0.57 | -10.79
5 34.36 -4.18 | 0.66 | -7.69 22 40.06 -6.55 | 0.57 | -10.79
6 34.36 -4.18 | 0.66| -7.69 23 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
7 34.24 -4,21| 0.65| -7.58 24 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
8| 34.24 -4.21| 0.65| -7.58 25 40.06 -6.55| 0.57 | -10.79
9 34.36 -4.18 | 0.66| -7.69 26 40.06 -6.55 | 0.57 | -10.79
10 34.36 -4.18 | 0.66| -7.69 27 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
11 34.24 -4,21| 0.65| -7.58 28 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
12 34.24 -4.21 | 0.65| -7.58 29 40.06 -6.55 | 0.57 | -10.79
13 34.36 -4,18 | 0.66 | -7.69 30 40.06 -6.55 | 0.57 | -10.79
14 34.36 -4.18 | 0.66| -7.69 31 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
15 34.24 -4,21 | 0.65| -7.58 32 39.94 -6.58 | 0.57 | -10.68
16 34.24 -4,21| 0.65| -7.58 33 40.06 | -6.55 | 0.57 | -10.79
17 34.36 | -4.18| 0.66| -7.69 34 40.06 | -6.55| 0.57 | -10.79

3.10.2. MaBgebende Bodenkennwerte

Ermittlung der maBgebenden Werte mit der Methode des gewogenen Mittels
Werte oberhalb der Sohle bis OK Boden: 1 @1, &1

Werte unterhalb der Sohle bis zur Tiefe (ds) der Gleitscholle: v2, 92, c2

LK | 7@ @i ] ds v2 ®2 c2
kN/m3 i kN/m2 m kN/m3 9 kN/m2
1/19.50 | 35.00 | ---] 0.78 | 11.35| 34.49 =
2 (19,50 | 35.00 -=--| 0.78 | 11.35 | 34.49 ---
3|19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.49 ---
4 1 19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34,49 ---
5119.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.50 ---
6 |19.50 | 35.00 ---| 0.78 [11.35 | 34,560  ---
7119.50 | 35.00 ---| 0.78 |11.35 | 34.49 ---
8 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.49 ---
9 |19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34,50 ---
10 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.50 ---
11 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.49 ---
12 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 |11.35 | 34.49 ---
13 | 19.50 | 35.00 ---| 0,78 |11.35 | 34.50 ---
14 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 |11.35 | 34,50 ---
15 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78|11.35 | 34.49 ---
16 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.49 ---
17 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 | 11.35 | 34.50 ---
18 | 19.50 | 35.00 ---| 0.78 |11.35 | 34.50 ---
19 | 19.50 | 35.00 ~--| 0.62 |11.50 | 35.00 ---
20 | 19.50 | 35.00 ---| 0.62|11.50 | 35.00 ---
21 | 19.50 | 35.00 ---| 0,62 |11.50 | 35.00 ---
22 | 19.50 | 35.00 ---| 0.62 | 11.50 | 35.00 ---
23 |1 19.50 | 35.00 ---| 0.62]11.50 | 35.00 .-

Nr Typ Name L ys | ozs ‘ A1 | y.q.M Y-V vH M
cm cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm

1| Wand Winkelstlitzwand ‘ 22| -57| 0.352 | 25.00 10.58 2.31

2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40| -63 | 0.540| 19.50 | 12.64 === 5.06

3 | Erddruck Tuftseit. 0 -8 --- --- 0.00 1.12 0.09

4 | Erddruck erdseit. | 62| -64 --- | --- 25.44 -14.62 6.32

T | | 48.65 | -13.49 13.78
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WHNKEE 26'033;?024
Bauteil: 2.Winkelstitzwand_Bem.3 2005 10
Il) kN auf 36x36 cm Winkelstatzwand kN, m ‘

LK | 1 ¢l c1 ds ¥2 @2 c2

' kN/m3 ° kN/m2 m kN/m3 ° kKN/m2

24 119.50 [ 35.00 | ---| 0.62 |11.50 35,00 | ---

25 |19.50 35,00 | ---| 0.62|11.50 [35.00 | ---

26|19.50 [ 35.00 | ---| 0.62|11.50 |35.00 | ---

27 | 19.50 [ 35.00 | ---| 0.62 | 11.50 [35.00 | ---

28 19.50 | 35.00 | ---| 0.62 |11.50 [35.00 | ---

29 |19.50 | 35.00 | ---| 0.62|11.50 35.00 | ---

30 [19.50 | 35.00 | ---| 0.62|11.50 | 35.00 | ---

31 (19.50 [35.00 | ---| 0.62|11.50 [35.00 | ---

32 19,50 | 35.00 [ ---| 0.62 [11.50|35.00| ---

33 |19.50 |35.00 | ---| 0.62 [11.50 |35.00 | ---

34 |19.50 [ 35.00 | ---| 0.62|11.50 |35.00 | ---

3.10.3. Tragféihigkeits-, Form-, Lastneigungs- und Tiefenbeiwerte
Grundwerte der Tragfahigkeitsbeiwerte Nbo,Nao,Nco nach [2]

Formbeiwerte vb,vd,ve hach [2], Tab.2

Lastneigungsbeiwerte ib,lg,ic nach [2], Tab.3

LK | Nbo Ndo Nco vb vd ve 1b 1d ic
1)20.79|31.26 --- 11,000 | 1.000 ---10.472 | 0.606 ---
2120.79 | 31.26 ---{1.000 | 1.000 ---10.472 | 0.606 ---
31(120.79 | 31.26 ---{1.000 | 1.000 --- 1 0.472 | 0.606 -—-
4120.79 | 31.26 ---1.000 | 1.000 ---10.472 | 0.606 ---
5/20.81|31.28 ---11.000 | 1.000 ---10.468 | 0.603 ---
6(20.81 |31.28 ---11.000 | 1.000 ---10.468 | 0.603 .--
7120.79 | 31.26 ---11.000 | 1.000 ---10.472 | 0.606 ===
8|20.79 | 31.26 --- | 1.000 | 1.000 --- | 0.472 | 0.606 ---
91|20.81 | 31.28 ---1.000 | 1.000 ---10.468 | 0.603 ---

10 | 20.81 | 31.28 ---1.000 | 1.000 ---10.468 | 0.603 ---

11 | 20.79 | 31.26 ---11.000 | 1.000 ---10.472 | 0.606 ---

12 | 20.79 | 31.26 ---1.000 | 1.000 ---10.472 | 0.606 ---

13 | 20.81 | 31.28 ---11.000 | 1.000 ---10.468 | 0.603 ---

14 | 20.81 | 31.28 ---{1.000 |1.000 ---10.468 | 0.603 -n-

15 |1 20.79 | 31.26 ---11.000(1.000 ---10.472 | 0.606 ---

16 | 20.79 | 31.26 ---11.000 | 1.000 --- | 0.472 | 0.606 ---

17 | 20.81 | 31.28 ---11.000 | 1.000 ---10.468 | 0.603 ---

18 | 20.81 | 31.28 ---{1.000 | 1.000 --- | 0.468 | 0.603 b

19 | 22.61 | 33.30 --- | 1.000 | 1.000 ---0.393 | 0.537 h

20 | 22.61 | 33.30 ---{1.000 | 1.000 ---10.393 | 0,537 ---

21 | 22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 ---10.390 | 0.534 ---

22 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.390 | 0.534 ---

23 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- 10,393 | 0.537 ---

24 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.393 | 0.537 =T

25 | 22.61 | 33.30 --- | 1.000 | 1.000 --- 10,390 | 0.534 =

26 | 22.61 | 33.30 ---|1.000 | 1.000 ---10.390 | 0.534 ---

27 | 22.61 | 33.30 --- 1 1.000 | 1.000 ---10.393 | 0.537 ---

28 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 --- 10,393 | 0.537 ---

29 | 22.61 | 33.30 ---1.000 | 1.000 ---10.390 | 0.534 ---

30 | 22.61 | 33.30 --- 11,000 | 1.000 ---10.390 | 0.534 ---

31| 22.61 | 33.30 --- | 1.000 | 1.000 ---10.393 | 0.537 ---

32 | 22.61 | 33.30 ---[1.000 | 1.000 ---10.393 | 0,537 -~

33 | 22.61 | 33.30 --- 1 1.000 | 1,000 ---10.390 | 0.534 ---

34 | 22.61 | 33.30 ---11.000 | 1.000 ---10.390 | 0.534 ---

3.10.4. Bruch- und zulassige Last

Charakteristischer Grundbruchwiderstand Rnk = b".(y2b"Nbovbib + y1-tNepvdid + c2-Nco-vedc)
Bemessungswert des Widerstandes Rn,d = Rnvar

Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = No/Rnd

— 1!@%\
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WHNKEL Seite

Bauteil; 2.Winkelst{itzwand_Bem.3 1172008 11
10 kN auf 36x38 cm Winkelstitzwand kN, m |
LK | Rn. ¥R,V | Rn.d Na u LK| Rnk |yrv Rn.d ‘ N | p
| KkN/m - | kN/m kN/m - kN/m ‘ - kN/m kN/m -
1/ 108.07 [ 1.40 ‘ 77.19 | 34.24 0.4 18| 107.98[1.30| 83.06| 41.24]0.50
2 108.07 | 1.40 | 77.19 46.22 0.60 19 82.99 | 1.30 63.84 41,65 | 0.65
3 108.07 | 1.30 83.13 34.24 | 0.41 20 82.99 | 1,30 63.84 48.50 | 0.76
4 108.07 | 1.30 83.13 41.09 | 0.49 21 82.97 | 1.30 63.82 41.81 | 0.66
5 107.98 | 1.30 83.06 ‘ 34.39 0.41 22 82.97 | 1.30 63.82 48.65 | 0.76
6 107.98 | 1.30 83.06 41.24 | 0.50 23 82.99 | 1.30 63.84 41.65 | 0.65
7 108.07 | 1.30 | 83.13 34.24 | 0,41 24 82,99 | 1.30 63.84 48.50  0.76
8 108.07 | 1.30 | 83.13 41.09 | 0.49 25 82.97 | 1.30 | 63.82 41.81 | 0.66
9 107.98 | 1.30 83.06 34.39 | 0.41 26 82,97 | 1.30 63.82 48.65 | 0.76
10 107.98 | 1.30 | 83.06 41.24 | 0.50 27 82.99 | 1.30 63.84 41.65 | 0.65
11 108.07 1.30 83,13 34.24 | 0.41 28 82.99 | 1.30 63.84 48.50 | 0.76
12 108.07 | 1.30 83.13 41,09 | 0.49 29 82.97 | 1.30 63.82 41.81 | 0.66
13 107.98 | 1.30 83.06 | 34.39 | 0.41 30 82.97 | 1.30 63.82 48.65 | 0.76
14 107.98 | 1.30 83.06 41.24 | 0.50 31 82.99 | 1.30 63.84 41.65 | 0.65
15 108.07 [ 1.30 83.13 34.24 | 0.41 32 82.99 [ 1,30 63.84 48,50 | 0.76
16 108,07 | 1.30 83.13 | 41.09 | 0.49 33 82.97 | 1.30 63.82 41.81 0.66
17 107.98 | 1.30 83.06 | 34.39 1 0.41 34 82,97 | 1.30 ! 63.82 48.65 | 0.76
pmax = 0.76 < 1.0 = Grundbruchwiderstand ausreichend
Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge  b* - Ersatzbreite infolge exzentr, Belastung
t- Einbindetiefe  ys - y-Koordinate der Resultierenden  zs - z-Koordinate der Resultierenden
v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M- Moment V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
| - Lédnge bei Flachenlasten
3.11. Setzungen
Ermittlung der Setzung unter Anwendung geschlossener Formeln entsprechend [3] und [4]
MaBgebendes Lastkollektiv: SLS LK 1
Abminderungsfaktor fred fiir passiven (luftseitigen) Erddruck = 0.000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn
Nr Typ Name ¥s Zs A1 Y.q,M ¥V vH TyM
cm | cm m2,m | [kN,m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstiitzwand 22| -57 | 0.352| 25.00 8.81 =2 1.93
2 | Boden Bodenaust , erdsei. 40| -63 | 0.540 | 19.50 10.54 --- 4.21
3 | Erddruck erdseit. 66 | -55 e e 14.89 -8.70 4.96
z 34.24 | -8.70 | 11.10
Zuldssige maximale Setzung zul Smax = 2.0 cm
Zuléssige Schiefstellung 2 a=1.0°
3.11.1. Ermittiung von setzungserzeugender Sohlspannung und Grenztiefe
Mittlere setzungserzeugende Sohlspannung oo’ = o0 - oa, wenn 2.0a > 00 dann oo’ = o0
Die Grenztiefa ds ergibt sich aus ds = 2, wenn aB(2) = 0.2.c0(z) unter dem kennzeichnenden Punkt.
Aushubentlastung infolge Grlindungstiefe oa = 4.88 kN/m?
LK | Vo.k Mo,k oo o0’ ‘ ds
kN/m kNm/m ‘ kN/m2 | kN/m2 | m
1| 34.24| -4.30| 38.04| 33.17| 2.68
3.11.2. Ermittlung von Setzungsbeiwerten und Setzungsanteilen je Bodenschicht
Beiwert  fiir Setzung unter dem kennzeichnenden Punkt nach [6], Bnd. 2, Tab. 4
Setzungsanteile aus mittigar Last smj= o0"by-(fi - fi-1}/Em;
Setzungsanteile aus Mo sri= b/2 - Mo/(Em;b2).12/x
LK 1: Kote z | f | s sr Kote | =z f sm | sr
;0 = 32;3 E:"}‘z m m | - | cm cm m_oom | - cm | em
e 0.25| 0.00| ---| ---[ - 2.15‘ 1.90 | 1.069 | 0.02 | -0.02
0.95 | 0.70 | 0.561 | 0.03 | -0.02 2.93| 2.68 | 1.274 | 0.06 | -0.09
1.151 0.90|0.672 | 0.03| -0.09
/./-' .'\
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof %WENKEL

Bauteil: 2 Winkelstitzwand_Bem 3 hiaots Sare
10 kN auf 36x36 cm kN, m

Winkelstitzwand |

26.03.2024 | 2o

3.11.3. Resultierende Setzungen und Schiefstellung je LK

81=E(Sm;i- 8r,) 92=E(Smi+8ri) 83=Ism,

tan a = 2.zsyiby
LK s1 s2 ‘ s3 | smax a
cm cm | cm cm °

1 0.4 -0.1| 0.1 0.4] -0.3

max smax = 0.4 < 2.0 cm  max |a| = 0.3° < 1.0°
= zuldssige Setzung und Schiefstellung eingehalten

a0 - mittlere Sohinormalspannung op - Bodenspannungen aus Bauwsrkslasten og - ﬂberlagerunqsspannunqen aus Eigenlast des Bodens ds - Grenztisfe |

ds - Grenztisfe bzw. Dicke der zusammendriickbaren Schicht unter der Fundamentsohle  z- Tiefe ab Fundamentunterkants
Vo - Normalkraft in Sohlfuge Mo - Momentenbelastung im Schwerpunkt der Sohlfuge ys - y-Koordinate der Resultierenden
Zs - z-Koordinate der Resultierenden v - Wichte oder Sicherhsitsfaktor bej Kraften M - Moment V- Kraft in z-Richtung
H - Kraft in y-Richtung  1- Lange bel Fldchenlasten

3.12. Nachwaeis gegen Verschiebung in der Sohlflache
Der Nachweis gilt als erfiillt, wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit der Erdwiderstand unberiicksichtigt bleibt,

Gleitwiderstand bei konsolidiertem Boden Ry = Voktan(ss)
Bemessungswert des Gleitwiderstandes Rig= Rix/yRh
Der Ausnutzungsgrad ergibt sich zu p = Ria/hd

MaBgebendes Lastkollektiv: GEQ-2 LK 22

Abminderungsfaktor fred fiir passiven (Tuftseitigen) Erddruck = 0,000
Alle Koordinaten beziehen sich auf den Punkt A am vorderen Sporn

Nr Typ Name ¥s Zs Al 7.9.M vV vH ZyM
cm cm m2,m | [kN.m] kN kN kNm
1 | Wand Winkelstitzwand 22| -57 | 0,352 25.00 10.58 .- 2.31
2 | Boden Bodenaust , erdsei. ‘ 40| -63 | 0.540| 19.50 12.64 == 5.06
3 | Erddruck erdseit. 62 | -64 --- EET 25.44 -14.62 6.32
z ' 48.65 -14.62 13.69
Sohlreibungswinkel &8s = 35.0°
LK | Vo,x Rtk YR.h | Rt hd
kN/m kN B kN/m kN/m -
1 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -8.70 | 0.40
2 34,24 23.98 | 1.10 21.80 | -11.75 | 0.54
3 34.24 23,98 | 1.10 21.80 | -8.70|0.40
4 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -10.44  0.48
5 34.36 24.06 | 1.10 21.87 | -8.84 | 0.40
6 34.36 24,06 | 1.10 21.87 | -10.58 | 0.48
7 34,24 23.98 | 1.10 21.80 | -8.70|0.40
8 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -10.44 | 0.48
9 34.36 24.06 | 1.10 21.87 | -8.84 | 0.40
10 34.36 24.06 | 1.10 21.87 | -10.58 | 0.48
11 34,24 23.98 | 1.10 21.80 | -8,70|0.40
12 34.24 23.98 | 1.10 21.80  -10.44 | 0.48
13 34.36 24,06 | 1.10 21.87 | -8.84 | 0.40
14 34.36 24.06 | 1.10 21.87 | -10.58 | 0.48
15 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -8.70 | 0.40
16 34.24 23.98 | 1.10 21.80 | -10.44 | 0.48
17 34.36 24.06 | 1.10 21.87 | -8.84|0.40
18 34.36 24.06 | 1.10 21.87 | -10.58 | 0.48
19 39.94 27.97 | 1.10 25.43 | -12.73 | 0.50
20 39.94 27.97 | 1.10 25.43 | -14.48 | 0.57
21 40.06 28.05 | 1.10 25.50 | -12.87 | 0.50
22 40.06 28,05 | 1.10 25.50 | -14.62 | 0.57
23 39.94 27.97 | 1.10 25.43 | -12.73 | 0.50
24 39.94 27.97 | 1.10 25.43 | -14.48 | 0.57
25 40.06 28.05 | 1.10 25.50 | -12.87 [ 0.50
26 40.06 28.05 | 1.10 25.50 | -14.62 | 0.57
27 39.94 27.97 | 1.10 25.43 | -12.73 | 0.50
28 39.94 27.97 | 1.10 25.43 | -14.48 | 0,57
29 40.06 28.05 [ 1.10 25.50 | -12.87 | 0.50
= LRGN
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof ‘ {, . )
Bauteil: 2.Winkelstitzwand_Bem.3 %W@&Eﬂ‘ ey >

10 kN auf 36x36 cm Winkelstitzwand kN, m

LK| Vo | Rtk [yrn | Rt | hd n
kN/m kN |- | kN/m | kN/m | -

30| 40.06| 28.05|1.10| 25.50 | -14.62 | 0.57
31| 39.94| 27.97 /1 25.43 | -12.73 | 0.50
32| 39.94| 27.97 |1 25.43 | -14.48 | 0.57
33| 40.06| 28.05|1.10| 25.50|-12.87 | 0.50
34| 40.06 | 28.05[1.10| 25.50|-14.62|0.57

umax = 0.57 < 1.0 = Nachwels gegen Verschiebung in der Sohlfliche erflilit

Vo - Normalkraft in Sohlfuge  ys - y-Koordinate der Resuitierenden  zs - z-Koordinate der Resultisrenden
v - Wichte oder Sicherheitsfaktor bei Kraften M - Moment  V - Kraft in z-Richtung  H - Kraft in y-Richtung
I - Lénge bei Flichenlasten

=
(=N~ )

3.13. Béschungsbruch

3.14. Ausnutzung in Abhéngigkeit vom Gleitkreismittelpunkt
-0.5 0.0 0.6

uw
@
|l
0.5
3.15. MaB3gebende Gleitkreise
3.15.1. BS-T
! Mittelpunkt
! ! yn=-0.33m
! Zm = -1.00 m
/ Radius
r=2.8m
Anfang/Ende
Ya=-1.63m
Ye=2.30m
Unterster Punkt
yao=-0.30m
SRS =1.8
echenwerte der Lamellen aus Eigenlast 2u '
Te= ([GBodsn+GBid-tan(q>)+c-b)/(O°8(8)+p-fanm-sin(S))
Nr. y z hBoden b GBoden GBk | cal | Ccal 8 [G-sing Te
m m m m kN/m kN/m ° | kN/m2 ° KN/m kN/m
1/-1.44| 1.59 0.24 | 0.39 1.9 0.0 | 31.3 0.0 |-23.1 -0.7 1.6
2(-1.14| 1.70 0.35| 0.20 1.2 0.0 31.3 0.0 -16.7 -0.3 0.9
3|/-0.85| 1.77 0.42 | 0.39 2.7 0.0 |31.3 0.0 |-10.5 -0.5 1.8
4| -0.55| 1.81 0.46 | 0.20 1.4 0.0 31.3 0.0 -4.4 -0.1 0.9
5/-0.30 | 1.82 0.47 | 0.30 2.2 0.0 31.3 0.0| 0.6 0.0 1.4
6 -0.08 | 1.80 0.20 | 0.15 0.5 6.0 | 31.3 0.0 5.3 0.6 3.8
70 0.20| 1.77 0.17 | 0.39 12.4 1.5 (31.3 0.0 | 10.8 2.6 7.9
8| 0.87 | 1.67 0.07 ] 0.36 10.6 1.3 (31.3 0.0 | 18.7 3.8 6.5
9 0.95] 1.51 1.561 | 0.39 11.6 0.0 | 31.3 0.0 |27.0 5.3 6.3
10| 1.34| 1,27 1.27 | 0.39 9.7 0.0 | 31.3 0.0 | 36.4 5.8 5.4
11| 1.73| 0.91 0.91 0.39 7.0 0.0 31.3 0.0 | 47.2 5.1 4.1
12| 2.056| 0.50 0.50 | 0.37 3.6 0.0 | 31.3 0.0 | 57.9 3.0 2.3
z 3.93 | 64.7 8.8 24.6 42.8
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Projekt: 1879 Kotzenbergsche Hof W_ T
Bauteil: 2 Winkelstiitzwand_Bem.3 | Wﬂ?ﬁggL | s; ,'}f |
10 kN auf 36x36 em

W.m

Winkelstotzwand |

Rechenwerte der Lamellen aus Auflast flir *BS-T*
QKonsol <Q = Q=0
Ta= Qrtan(p)/(cos(8)+p.tanpsin(s))

Lamelle | Q QA [ Qa-sin 8 | Qronsor, ! Qr | Ta
| kN/m | KkN/m kN/m kN/m  kN/m J kN/m
10 15| 1.5 0.9, ---| 1.5] 0.8
11 [ 3.2 3.2 2.4 --- 3.2 1.9
12| 29.3] 29.3 24.9 ---| 29.3| 18.8
| 34.1] 34.1 28.1 | | 34,17 215

Erdwiderstand und Wasserdruck auf die erste Lamelle am Austrittsende
bei yep = -1.63 m

¥4 kpgh | epgh
kN/me

3.16. Wirksame Kréfte und Momente
Bemsit. | Te+Ta | (GHIA)-sin s’ Mep Mw,D

_ kN/m kN/m | kNm/m ! kNm/m
BS-T | 64.3] 5271 1.4 0.0
3.17. Ausnutzung
p=EMd/RmMmd
EMd= r-((G+Q)sin(s))+Mw.U
Rmd= r(Ta+TQ)+Mgp
Bems it. Em,d Ru.d m
| kNm/m kNm/m -
BS-T | 148.49 | 182.39|0.814

Mmax = 0.814 < 1.0 =>Maximale Ausnutzung der B8schungsstab111tat eingehalten

GBoden - Eigeniast aus Bodengewicht  Ggk - Eigenlast aus Baukérper G - Eigenlast gesamt 8 - Tangentenwinkel

Ta - haltende Tangentialkiraft infolge Eigengewicht und Kohasion Q - Summe der Auflast je Lamelie

Qa - antreibender Anteil aus Auflast QKonsol, - maBgeb, Vorkonsolidierung in der Lammelie QR - haltender Antell aus Auflast
Ta - haltende Tangentialktraft infolge Auflast Mgp - haltendes Moment aus Erdwiderstand am Austrittsende

Mw.0 - antreibendes Moment aus Wasseriiberdruck

Literatur und Normen:

[1] DIN 1054: Baugrund - Sicherheitanachwaise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regeln zu DIN EN 1997-1, Dezember 2010
[2] DIN 4017: Baugrund, Berachnung des Grundbruchwiderstandes von Flachengriindungen, Marz 2006

[3] DIN 4019 Teil 1: Baugrund, Setzungsberechnungen bei lotrachter, mittiger Belastung, Aprll 1979

[4] DIN 4019 Teil 2: Baugrund, Setzungsberechnungen bei schrig und auBermittig wirkender Belastung, Februar 1981

[5] Kany, M.: Berschnung von Fidchengrindungen, Verlag von Wilheim Ernst & Sohn, 2.Aufl, 1974

3.18. Zusammenfassung flr &uBere Standsicherheit
Alle Nachweise der &uBeren Standsicherheit erfdlit
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Alle nicht nachgewiesenen Bauteile sind konstruktiv
ausreichend zu bemesseén und fachgerecht auszufiihren!

Bei Unklarheiten ist Riicksprache mit dem Tragwerksplaner zy
halten.

Aufgestelit: Lage, 26.03.2024

Markus Hoffmann, B. Eng.

Sachbearbeiter: Oana Dreghiciu, M.A., B.Sc.
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